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ONSOZ
Dinya nufusunun hizla artmasi ve buna bagli olarak da yasam alanlarinin ayni hizla

bliylimesi, bu yasam alanlarinin en biiyiik felaketlerinden biri olan yangindan korunmasina
verilen 6nemin de giderek artmasina sebep olmaktadir.

Gunumuzde hemen hemen her tirli endistriyel isletmede belirli miktarlarda yanici ve
parlayict sivilar bulunmakta ve kullanilmaktadir. Oldukga yiiksek risk tagimalari ve genis
olarak kullanilmalar1 sebebiyle bu sivilar, endiistride ¢ikan yanginlarin bir ¢ogunda pay
sahibidirler. Bu ¢alismamin amaci bu tiir tehlikeli sivilarin depolandigi bir agik hava tank
sahasinda alinacak yangin giivenlik onlemlerinin ve olas1 bir yangin durumunda gerekli
sondiirme sistemlerinin aragtirilmasidir.



OZET

Bu arastirmada yangin siniflari, bina dig1 hortum sistemleri, sprinkler ve kopiiklii yangin
sondiirme sistemleri, yanici ve parlayict sivilarin kullanimi ve depolanmasi, yangin suyu
basinglandirma sistemleri ve yangmn suyu depolamasi konularinda genel olarak bilgiler
verilmigtir.

Yanici1 ve parlayici sivi yanginlarinin tanimi yapilarak, alinmasi gerekli yangin giivenlik
onlemleri belirtildikten sonra, bu tir malzemelerin depolandigr bir agik hava tank sahasinda
olast bir yangin durumu igin, yangmn sondiirme sistemlerinin dizayni ve sistemin
boyutlandirilmasina ait 6rnek bir uygulama yapilmaistir.

Sistemin projelendirilmesi, ilgili hidrolik hesap yontemleri kullanilarak yapilmis, kullanilacak
malzemelere ait teknik kataloglar da yine ilgili firmalardan toplanarak, detayli bilgi vermesi
acgisindan en son boliimde sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Parlayici & yanict sivilar, depolama, giivenlik Onlemleri, yangin
sondirme sistemleri.



ABSTRACT

In this research, general information on fire classification, outdoor hydrant systems, sprinkler
and foam extinguishing systems, usage and storage of flammable & combustible liquids, fire
water pressurization systems and fire water storage systems has been given.

After description of flammable & combustible liquid fires and determination of fire security
precautions, for a probable fire state at an outdoor tank farm, in which this kind of materials
are stocked, design of fire extinguishing systems and a typical application on system
dimensioning has been made.

Design of the system has been made by using relevant hydraulic calculation methods.
Technical catalogues of materials to be used, have been collected from relevant companies,
and presented to give detailed information at the last part of this study.

Keywords: Flammable & combustible liquids, storage, security precautions, fire
extinguishing systems
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1. GIRIS

Giiniimilizde sanayide binlerce kimyasal malzeme ana madde olarak kullanilmakta, uygulanan
prosesler sonucunda yar1t mamul ve mamul maddeler elde edilmektedir. Gerek kullanilan
hammaddelerin, gerekse yar1 mamul ve mamul maddelerin depolanmasi, tasginmasi ve

kullanim1 safhasinda istenmeyen bir sekilde farkli kimyasallarla karsilagiimasi sonucu

olusabilecek kimyasal reaksiyonlar vahim olaylara sebep olmaktadir.

Petrol iiriinleri ise onceleri sanayide ve sadece aydinlatma amagli kullanilirken ¢ok kisa bir
slirede hem sanayinin hem de insan hayatinin ayrilmaz bir unsuru haline gelmistir. Ham
petrolden elde edilen akaryakitlarin en yaygin kullanima sahip olanlar1 benzin, motorin ve
sanayi yakiti veya kalorifer yakiti olarak kullanilan fuel oil ¢esitleridir. Bunlarin disinda
genellikle sanayide ¢oziicii olarak kullanilan benzen, hegzan, toluen, ksilen gibi hidrokarbon

tiriinler de yogun olarak iiretilmekte ve tiiketilmektedir.

Endiistride ¢ikan yanginlarin biiyiik ¢ogunlugunda pay sahibi olan yanici1 ve parlayici sivilarin
depolanmasi, bazi isletmelerde kendi biinyelerinde ¢6ziiliirken, bazi isletmelerde ise disarida
depo kiralanmak suretiyle tank ¢iftliklerinde gergeklestirilmektedir. Gerek bu malzemelerin
depolanmasi, gerekse nakliye ve iiretim agamalarinda yeterli yangin giivenlik Onlemlerinin
alinmas1 ve yangin sondiirme sistemlerinin uygulanmasi, bu konuda tilkemizde yerlesmis ve
yeterli bir standart mevcut olmadigindan, bilingsiz bir sekilde yapilabilmekte ve biiyiik
tehlikelere yol acabilmektedir.

Benim bu ¢alismay1 yapmaktaki amacim iilkemizde ve yurt disinda bu tip tank ¢ifliklerinde
uygulanan sistemleri arastirmak, bu konuda Turkiye’ de uygulanan tek yonetmelik olan
“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” in uluslararasi standartlarla

karsilastirildiginda 6zellikle dizayn konusunda yetersiz kalindigina isaret etmektir.



2. YANGIN SINIFLARI

Yanict Ozellikteki kati, sivi, gaz haldeki maddelerin denetim dis1 yanmasi “yangin” olarak

adlandirilir.

Belli bir standart tarafindan tanimlanmis olan, yanan maddenin yapisina bagl olarak yapilan

siniflamadir. TSE standartlarina gore yapilan siniflama soyledir ;

e A Smfi Yangin : Kor seklinde yanan, genellikle organik yapidaki katt madde

yangmlaridir. Ornek ; agac, kumas, kagit, plastik, vb.
e B Smmifi Yangin : Sivi (akaryakit, yagli boya, alkol, vb.) veya 1sindiginda sivilagabilen

kat1 maddelerin (asfalt, parafin, vb.) yanginlaridir.

e C Smmifi Yangin : Gaz haldeki maddelerin yanginlaridir. Ornek ; metan, propan, LPG,

dogalgaz, vb.

e D Smfi Yangin : Yanabilen hafif ve aktif metallerin (magnezyum, sodyum,

potasyum, aliiminyum, vb.) ve radyoaktif maddelerin yanginlaridir.

e E Smifi Yangin : Uzerinde elektrik akimi olan yangilardir. Bu simif TSE’ de yer

almamakta, NFPA’ de yer almaktadir.

2.1 Temel Bilgiler
Sondaricd Olarak Su

Yangin Sondiirme sistemlerinde en yaygin sondiiriicii akiskan olarak kullanilan su, yangin
sondurme yoninden olumlu veya olumsuz fiziksel, kimyasal, cevresel 6zellikleri ve etkileri

bilinerek ve bu 6zellikler sistematik bicimde ele alinarak kullanilmalidir.
Donma

Saf su 0°C’ de kat1 hale geger, yani donar. Ancak kullanim suyu saf su olmadigindan, i¢inde
bulunan erimis tuzlar ve madenler nedeniyle, 0-5°C’ de donar. Donan su akiskanligini yitirir
ve yangina piskiirtiilemez hale gelir. Ayn1 zamanda, donan su genislediginden boru ve boru
birlesim yerlerinde bulacagi zayif noktalardan borulamay1 ve tesisati patlatir. Bu nedenle,
mekanik tesisat agisindan, en diisiik ortam sicakliginin +5°C’ den diisiik oldugu yerlerde,

suyun donmasi diisiiniilerek gerekli 6nlemler alinmalidir.
Iletkenlik

Saf su yalitkan olmasina karsin, kullanim suyu saf su olmadigindan, i¢inde bulunan erimis

tuzlar ve madenler nedeniyle, bir iletkenligi vardir. Ozellikle, birbirine degen damlaciklardan
2



olusan demet bi¢ciminde atimda ve iletkenlik siirekliliginin saglandig1 su atim bigimlerinde ve
canlt elektrigin birikmis suyla tam temas halinde olabilecegi durumlarda, suyun iletkenligi
nedeniyle elektrigi tasiyacagi dikkate alinmalidir. Bu nedenle, 6zellikle canli elektrik bulunan
donanima atilan suyun, elektrigin 1slanan diger yerlere ve insana da tasinabilecegi ve zarar

verebilecegi dikkate alinmali, gerekli onlemler alinmalidir.
Sogutma Etkisi

Su, gerek atilirken kendi sicakliginin disiikliigli, gerekse sividan buhara gecisindeki faz
degisimi sirasinda ortamdan cektigi dnemli miktardaki enerji nedeniyle, énemli bir sogutma
etkisine sahiptir. Bu etki sayesinde, hem yanmakta olan bir maddeyi sogutarak hizla
sondiirmede etkili olur, hem de yanmaya yeni katilacak maddelerin ve bolgelerin 1slatilarak,
zor tutugsmasini saglayarak, bunlarin sogutulmasina ve yanma sicakligina ulagsmasina engel

olur.
Bogma Etkisi

Ufak pargaciklar bigiminde atilan veya sicak yiizeye degerek su buharina doniigen su,
yanmakta olan maddeyi ve bolgeyi hacimsel olarak cevreleyerek, oksijenin bagil olarak
azalmasinm1 saglar. Boylece yanginin hava ve oksijenle olan iliskisini keserek, oksijenle

beslenmesine engel olur, yani yangini bogar.
Dagitma Etkisi

Uygun bicimde atilan su, yanginin dumanini ve 1sisin1 dagitip, bastiran bir etkiye sahiptir.
Boylece dumanin hem insana yonelik bogma etkisini diisiiriir, hem de dumanin yolunu

keserek yanginin yayilmasina ve baska boliimlere sigramasina engel olur.
Perdeleme Etkisi

Uygun basing ve damlacik yapisinda, 6zellikle perde bigiminde diisey olarak atilan su,

yanginin 1s1sinin, alev ve dumaninin 6niinii keserek yikar ve perdeler.
Tasima Etkisi

Su, atildiginda iginde bulunan diger maddeleri de tasiyan bir ara¢ gibidir. Ozgiil agirhig ve
yiizey gerginligi suyunkinden az olan maddeleri kolaylikla tasiyabilir. Bu 6zelligi nedeniyle,
s1v1 ve parlayici yakitlari su yiizeyinde tasiyarak yangina olumsuz bir etki yaratabilecegi gibi,

yangin sondiiriicii kopiikleri tagiyabilmesiyle olumlu bir etki de yaratabilir.



Arti Basing Etkisi

Su, yanmakta veya yanmis olan sicak yiizeylere temas ettiginde buharlasir. 1 It su yaklasik
Im? su buhar olusturarak, ortamda art1 basing olusturur ve taze havanin yangina ulagmasina

engel olur, duman iterek uzaklagtirir.

2.2 Tasarim Standartlar:

Sistemin hesapla bulunan elemanlarinin, nasil ve hangi katsayilar, degiskenler, formiller,
yontemler ve teknikler kullanilarak belirlenecegini, ne tur sistem seceneklerinin kabul
edilebilir oldugunu belirleyen, sistem tasariminin ve buna bagli olarak da eleman

ozelliklerinin ve kullaniminin belirlenmesine rehberlik eden, baglayici nitelikteki ve idari

yazili kaynaktir.

Cizelge 2.1 Standart saglayici kurumlar (MMO, 2003)
Kisaltma Tam Ad1 Ulke
TSE Tirk Standartlar Enstitlsu Tirkiye
Vds Verband des Sicherheits Almanya
NFPA National Fire Protection Association A.B.D.
BSI British Standards Institution Ingiltere
DIN Deutsches Institut flir Normung Almanya
SNIP | s Rusya
EN European Normes Avrupa
ISO International Standards Organisation Uluslararasi




3. BINA DISI HORTUM SiSTEMLERI

Yapilarin yangindan korunmasinda, ilk miidahalede sondiirilemeyen yanginlara disaridan
mudahale edebilmek icin tesis edilen bina disi hortum sistemleri, genel olarak, miimkiin
oldugunca yapimin tiim ¢evresini kapsayacak, itfaiye ve araclarinin kolay yanasabilecegi ve
baglant1 yapabilecegi sekilde yerlestirilecek olan hidrantlardan ve iginde hortum, lans gibi

yangina miidahale elemanlarinin bulundugu hidrant dolaplarindan meydana gelmektedir.

Bina dis1 hortum sistemleri, belli bir yangin sondiirme stratejisi dogrultusunda, yangina
insanli miidahale olanaklar1 iginde, diger insanli miidahale olanaklar1 olan tasinabilir
sondurdciler, bina ici hortum sistemleri ve itfaiye midahalesiyle ve otomatik séndirme
olanaklartyla birlikte, birbirlerini tamamlayic1 bir anlayis ve kurgu icinde ele alinarak

uygulanmalidir.

Bina dis1 hortum sistemlerinin, “Bina I¢i” hortum sistemlerinin tersine, bina igindeki kapali
hacimlerde, dar manevra olanaklariyla, kiiciik yeni baslayan yanginlarda degil, yanginin
biiyiimesi durumunda daha fazla yayilimin1 6nlemek, yapiya ve ¢evreye zararlarini azaltmak,
yangini kontrol altina almak, sogutmak amaciyla 6zel egitimli ve donanimli dig destek

gerektiren sistemler oldugu diisiiniilerek uygulanmalidir.

Stirekli ve yiiksek risk altinda bulunan, her an yangin veya parlama beklenen yerlerde, bina
dis1 hortum sistemleri elemanlari, tim baglantilar1 yapilmis, elemanlart takili halde, her an

kullanima hazir bulundurulmalidir.

Ancak bina dist hortum sistemleri, sondiiriicii ve sogutucu akiskan olarak “su” kullanilmasi
nedeniyle, suyun sondiirme igin etkisiz, hatta zarar verici ve yangini genisletici etkisi olan
mahallerde kullanilmamalidir. Ozellikle B Sinifi (yanict sivilar) yangin riski yakinlarinda,
ornegin yakit dolum tesislerinde bulunan hidrant dolaplarinda gerekli isaretleme yapilarak,

suya kopiik karistirilabilmesi i¢in gerekli dizenek ve techizat saglanmalidir.

Yangin suyu sebekesi, yangina bina digindan elle miidahaleyi veya suyun ayni kaynaktan
farkli mahallere iletimini saglamak amaciyla kullanilan, bina disinda kurulu sabit boru

tesisatidir. Yangin suyu sebekesi tesisati iki farkli sekilde yapilir;
1. Toprak Ustii Tesisat
2. Toprak alti/ yeralti Tesisat

Toprak alt1 tesisat genelde donma tehlikesine veya fiziksel dis etkilere karsi koruma
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gerektiren yerlerde uygulanir.

Su dagitim sebekesi ve bina dis1 hortum sistemini olusturan borulama, yer hareketlerine karsi
sismik korumaya sahip olmalidir. Sistemin kullanilacagi yapinin 1. derece deprem bolgesi
olmasi1 durumunda, boru sabitlemede depremin yaratacagi titresim ve hareketten korunmak

icin, depreme kars1 korumali boru sabitleme teknikleri kullanilmalidir.

Su dagitim sebekesini olusturan borulamanin zarar gérmesi durumunda, tim yangin suyu
tesisatinin  kullanim dis1 kalmamasi i¢in, veya hidrant yenileme ve bakim islemlerinin
yapilmasini kolaylastirmak i¢in uygun noktalarda yer alti/ veya yer listii hat kesme vanalari

konulmalidir.

3.1 Bina Dis1 Hortum Sistemi Elemanlari

1. Yangin Hidrant1 : Yangin suyu sebekesinden suyun alinabilmesine yarayan, topragin

altinda kalan vana ve iistiinde kalan boyun ve agizlar birlikte igeren hortum baglanti
techizatidir. Hidrant hortum baglant1 cikislart mevcut techizata ve yerel itfaiyenin

baglant1 tipine uygun olmalidir.

Sekil 3.1 Yangin hidranti

2. Itfaiye Baglant1 Agz : Sabit borulu sisteme su saglamak amaciyla itfaiyenin baglanti

yapmasina olanak veren baglant1 ucudur.
- ™ m
WG

Sekil 3.2 Itfaiye baglant1 agz1
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3. Hidrant Hortum Dolab1 : Hidrant agizlarina ihtiya¢ halinde baglanmak iizere yangina

midahale icin gerekli techizatin bulundugu dolaptir. Cogunlukla i¢inde, hortum, lans,

(nozul/ puskdrtiicll), baglant1 elemanlar1 ve anahtar1 bulunur.

Sekil 3.3 Hidrant hortum dolab1

4. Kopik-su hortum Dolabi : Suya kopiik karistirilarak kopiikli su piiskiirtlmesini

saglayan hortum sistemi olup, B sinifi yanginlara miidahale i¢in kurulur. Koptklii-su,
suya, kullanilan kopiigiin tiirtine bagl olarak %1-6 oraninda kopiik sivist karistirilarak
elde edilen, yangin Ortiicli ve bogucu etkisi olan sondiiriicli akiskandir. Kopiiklii-su
hidrant dolaplari, kopiikle kullanima uygun lans, oranlayict ve dolu haldeki kopiik

bidonuyla birlikte kullanima hazir tutulmalidir.

5. Kesme Vanasi : Bina dis1 sabit borulu sistemin tamamina veya bir boliimiine su

beslemesinin agilip kapanmasina olanak saglayan vanadir. Kesme vanasinin gémme
tesisatta kullanilmas1 halinde yeri isaretlenmeli, vananin kontroliiniin saglanmasi i¢in

gerekli erisim saglanmalidir.

3.2 Bina Dis1 Hortum Sistemi Tasarimi

Sistem tasariminda esas alinan dlgiitler sunlardir :
e Hortum uzunlugu (m)

e Hortum ¢ap1 (DN)



e Hidrant sayisi

e Hidrantin yapidan mesafesi

e Hakim riizgar yonu

e Hortuma su giris basinct (mSS)

e Su debisi (It/dak)

Ayni1 anda agilacak hortum sayisi

TS EN 671-2 nolu standard geregi, yass1 hortum anma ¢ap1 52mm -2” - DN50 ve maksimum

hortum uzunlugu 20 metredir.

Iki hidrant arasindaki mesafe, binanin tiim cephelerini koruyacak, kullanilacak hortum
uzunluguyla gerekli noktalara erisime olanak verecek bi¢imde, bina yiiksekligi, hakim riizgar
yon, risk tiirti, kullanici tiirii, bina ¢evresindeki yapisal engeller, ulasim yollari, vb. bir¢ok
unsur bir arada diisiliniilerek belirlenir. Kabul edilebilir en fazla aralik, yiiksek riskli olan
yerlerde 50 metre, diisiik riskli yerlerde 100 metredir. Hidrantlar korunan binalardan ortalama

5-15 metre kadar uzaga yerlestirilmelidir.

Dolap dizayn debisi minimum 400 1t/ dk ve lans girisindeki basing minimum 600 kPa,
maksimum 900 kPa olmalidir. Basincin 900 kPa’ 1 ge¢mesi durumunda basing diisiiriiciiler
kullanilmahidir. Bu degerler yetismis yangin sondiirme gorevlisi bulundurulan yapilarda
gecerlidir. Aksi durumda, yani yetismis yangin sondiirme gorevlisi bulundurmayan yapilarda
basing minimum 400 kPa, maksimum 700 kPa olmalidir. Bunun nedeni, bina dis1 hortum
sisteminde tasarim basincinin ve yangin iizerine sevk edilen su miktariin, miidahale asamasi
ve kosullar1 gbz Oniine aliarak, diger sulu elle miidahale olanaklarina gore daha yiiksek
olmast ve dolayisiyla kullanimin zor, egitim isteyen veya ancak bu konuda pratik yapmis

birden fazla kisinin yardimlagmasi ile kullanilabilir olmasidir.

Yapida sadece gevre hidrant sistemi bulunmas1 durumunda su ihtiyaci en az 1900 1t/ dk debiyi

90 dakika siire ile karsilayacak kapasitede olmalidir.

Bina dig1 hortum sistemi boru ¢aplandirmasi, basing kayiplar1 géz Oniine alinarak, hidrant
sistemine suyu saglayan boru donaniminda ring sistemi mevcut ise DN100 (4”) den, ring

sistemi mevcut degilse DN150 (6”) den daha kii¢iik olmayacak sekilde tesis edilmelidir.

Hortum sistemine su saglamak {izere yapilan borulamada kullanilabilecek boru tiirleri
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sunlardir :
e Dikisli siyah ¢elik boru
e Spiral kaynakli boru
e Duktil boru
e Pik dokim boru
e Dikisli galvanizli boru
e YYPE (HDPE-Yiiksek yogunluklu polietilen) boru

e PVC boru



4. SPRINKLER SONDURME SiSTEMLERI

Yangin sondiiriicli olarak su kullanilan, yangina otomatik olarak su piiskiirterek miidahale

eden, sabit donanim ve tesisatli sistemlerdir.

4.1 Sprinkler Sistemi Malzeme ve Ekipmanlari
Yangin sondiirme sistemlerinde kullanilacak olan malzemeler, sistem performansini
etkilemeyecek olanlar (drenaj borulari, drenaj vanalari ve isaretleri gibi) hari¢ yetkili ulusal

veya uluslararasi otoritelerce onaylanmis malzemelerden segilmelidir.

Sistem donanimlari maksimum (175psi) 12,1 bar’ da calisacak sekilde fakat basing
dayanimlar1 daha yiiksek olacak sekilde secilmelidir.

4.1.1 Sprinkler
Sprinkler, belirli standart bir sicaklikta (57, 68, 79, 93, 141, 182, 206°C vb) agilarak suyun
yangin alani lizerine puskiirtiillmesini saglayan, belli bir etki alani igerisinde suyu belirli bir

formda dagitan ve disli olarak boruya baglanan su fiskirtic1 bir elemandir.

Sprinkler karakteristikleri, sprinklerin yangmn alani kontrol ve sondiirme fonksiyonlarini

gerceklestirebilmesinin ifadesi olup, asagidaki gibi 6zetlenebilir :

1) Isil duyarlilik : Sprinkler govdesi icinde yer alan 1sil elemanin (lehim, kontakt veya
cam tiip) Ol¢lim periyodu, 1s1l duyarhilik olarak adlandirilir. Isil duyarliligin
tanimindaki 6l¢ii, standartlastirilmis laboratuvar test kosullarinda 6l¢lilmiis olan tepki
zaman indeksi (Response Time Index-RTI)” dir. Hizli tepkili (Fast Response) olarak
taniml1 sprinklerler, 50 veya daha diisiik tepki zaman indeksi (RTI) olan 1s1l elemana
sahiptir. Standart tepkili (Standart Response) olarak tanimli sprinklerler, 80 veya daha

yiiksek tepki zaman indeksi (RTI) olan 1s1l elemana sahiptir.
2) Sicaklik oranlar
3) Orifis Ol¢usu
4) Su piiskiirtme karakteristigi

5) Montaj ve yerlesim
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4.1.1.1 Dizayn ve Performans Karakteristiklerine Gore Sprinkler Cesitleri

Sprinklerler, dizayn ve performans karakteristiklerine gore asagidaki gibi isimlendirilirler :
Early Suppression Fast Response (ESFR) Sprinkler

Ozel ve spesifik yiiksek riskli yangin alanlarinda, yangini su ile baskilama (bogma) yetenegi
ile listelenmis hizli tepkili tiir sprinklerdir. Diger konvansiyonel ve standart su piiskiirtme
sprinkleri ile ESFR sprinkler farkli olup, konvansiyonel ve standart su puskirtme sprinkleri
“kontrol modlu” sprinkler olarak tanimlanmasina karsin, ESFR tip “baskin modlu” olarak

tanimlanir.
Buyuk Damlacikli (Large Drop) Sprinkler

Biiyiik su damlaciklarini deflektor karakteristigi geregi olusturabilen ve spesifik yiiksek riskli

yangin alanlar1 i¢in yangin kontrol yetenegine sahip bir sprinklerdir.
Nozul (Nozzle)

Ozel su bosaltma modeli istenen uygulamalarda, dogrudan piiskiirtme veya diger az rastlanir

Su bosaltma karakteristigine sahip, suyu belli bir bicimde ve esit olarak dagitan bir elemandir.
Acik Tip (Open) Sprinkler

Sprinklerin belli sicaklikta acilmasini saglayan tahrik iinitesinin veya 1s1 duyarli elemaninin

olmadig1 veya ¢ikarilmis oldugu bir sprinklerdir.
Cabuk Tepkili (Quick Response-QR) Sprinkler

Kullanim yerine gore listelenmis ve ¢abuk tepki verebilme yeteneginde olan bir sprinklerdir.

4.1.1.2 Montaj Yerlerine Gore Sprinkler Cesitleri
Sprinklerler, montaj yerlerine gore asagidaki gibi isimlendirilirler :

Gizli Tip (Concealed) Sprinkler

Sprinkler deflektoériniin, dekoratif bir kapak ile gizlendigi, genel olarak asma tavan
uygulamasi yapilan mahallerde kullanilan, ergiyen metalli 1s1] elemana sahip, gomiilii tip

sprinklerdir.
Sarkik (Pendent) Sprinkler

Su akisinin deflektor lizerinden asagiya dogrudan piiskiirtiildiigii tip sprinklerdir.
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Yukart Bakan (Upright) Sprinkler

Su akisinin deflektére gore (yukari dogru) yapildigi ve deflektor sayesinde asagi
yonlendirildigi tip bir sprinklerdir.

Gomme (Recessed) Sprinkler

Sprinkler 1s1l elemaninin ve deflektorii disindaki pargalarinin gizlendigi ve asma tavan
uygulamalari i¢in dekoratif goriiniim saglayabilen tip bir sprinkler olup; iki (sprinkler kafasi

ve gdbmme tip montaj yuvasi) par¢adan olusur.
Duvar Tipi (Sidewall) Sprinkler

Duvara monte edilen ve piiskiirtiilen su miktarinin ¢ok az bdliimiiniin duvar yaninda, ¢ok
biliyiik boliimiiniin monte edildigi duvardan uzaga atacak sekilde dizayn edilmis ozel

deflektore sahip tip sprinklerdir.

Yulcar: halcan tip

Sekil 4.1 Cesitli sprinkler tipleri (NFPA-13, 2002)

4.1.1.3 Sprinkler ve Aksesuarlari

Kimyasal, nem ve diger korozif etki yapabilecek su buhari olan yerlerde paslanmaya
dayanikli fabrikasinda boyanmis sprinkler kullanilmalidir. Sprinkler iizerinde imalat¢inin
uygulamis oldugu onayli aksesuarin disinda herhangi bir siisleme bu sprinklerin performans

degerlerini ve tasarim projeleri ile uyumsuzluk saglayacagindan kesinlikle uygulanmamalidir.

Tek parca veya cift parca ayarlanabilir sprinkler rozetleri, dekorasyon amaciyla sprinklerin

aksesuar1 olarak kullanilmaktadir.

Mekanik darbelere maruz kalabilecek sprinklerler igin, mesela raf arasi sprinkler, koruma

kafesi kullanilmalidir.
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Yedek sprinkler sayist

Gelecekte olabilecek muhtemel kiiciik ¢capli yanginlarda sprinkler patlamasi veya birkaginin
hasara ugramasi1 durumunda hemen degistirilecek ve yangin giivenlik sisteminin siirekliligini
saglamak i¢in 6 adetten az olmamak kaydiyla yedek sprinkler ve bu sprinklere ait 6zel

anahtarlar1 bir kabin i¢inde kullanima hazir tutulmalidir.
Yedek sprinkler sayis1 sistem bilyiikliigiine gore soyle belirlenir :

a. Sistemde 300 veya daha az sprinkler var ise en az 6 adet yedek sprinkler

kullanilmalidir.

b. 300 ile 1000 adet arasi1 sprinkler sisteminde, en az 12 adet yedek sprinkler

kullanilmalidir.

c. 1000 adet sprinklerin Uzerindeki sistemlerde en az 24 adet yedek sprinkler

kullanilmalidir.

4.1.1.4 Sprinkler Sicaklik Karakteristikleri
Otomatik sprinkler standart sicaklik karakteristikleri Cizelge 4.1 de gosterilmistir. Otomatik

sprinkler siv1 tiipleri Cizelge 4.1” e gore renklendirilmistir.

Cizelge 4.1 Sicaklik oranlari, siniflandirma ve renk kodlari (NFPA-13, 2002)

Max. Tavan Sicakligi Sicaklik Oran1  |Sicaklik Sinifi  |Renk Kodu Cam Tip

°F °C °F °C Renkleri

100 38 135-170 |57-77 Siradan Renksiz/ Sivah [Portakal/ Kirmizi
150 66 175-225 |79- 107 |Orta Bevaz Sar1 / Yesil

225 107 250 - 300 |121-149 |Yiksek Mavi Mavi

300 149 325 -375 |163-191 |Asin Yiiksek Kirmizi Mor

375 191 400 - 475 204 - 246 |Cok Asir Yiiksek [Yesil Siyah

475 246 500 - 575 [260 - 302 |Ultra Yiksek Portakal Sivah

625 329 650 343 Ultra Yuksek Portakal Siyah

4.1.2 Vanalar

Sprinkler sistemini kontrol eden ve sistemdeki biitiin su besleme kaynaklar1 iizerinde yetkili

ulusal veya uluslararasi onayli malzemeden se¢ilmis kesme vanalar1 (her bir su besleme

13



kaynaginda en az bir adet olmak kaydi ile) bulunmalidir. Yangin itfaiye baglanti agizlart hattt

tizerinde kapal1 vana bulunamaz.

Su kaynaklar ile baglanti halindeki boru hatlarinda bulunan vanalarin, bolgesel kontrol
vanalarmin ve su kaynag ile sprinkler sistemi arasinda bulunan tiim vanalarin agagidaki

yontemlerden biri kullanilmak kaydi ile devamli agik kalmasi saglanmalidir :
1) Merkezi ya da lokal izleme sistemine sinyal vermesi
2) Yeterli seviyede lokal ses verebilecek yerel sinyalizasyon
3) Vanalar agik pozisyonda kilitlenecek

4) Isletici personel veya mal sahibi onayi ile koruyucu kafes igine almmali, agik
pozisyonda kilitlenmeli ve onayli prosediir dahilinde haftada en az bir kere kontrol

edilmeli

Eger vanalar yiksek bir yere monte edilirse, vana gostergesinin yerden kolay okunacak

sekilde olmasi saglanmalidir.

Eger sistemde birden fazla su besleme kaynagi mevcut ise her birinin baglantisinda bir adet

¢ek vana bulunmalidir. Bu vanalar onaylarina gore yatay veya dikey olarak yerlestirilebilir.

Eger yangin itfaiye baglantisina baglh tek bir sprinkler alarm vanasit mevcut ise; alarm vanasi

bir adet ¢ek vana olarak ¢alisacagindan ilave ¢ek vanaya ihtiyag yoktur.

4.1.2.1 Basing Diisiiriicii Vanalar

Sistemde kullanilan ekipmanlar 175 psi (12,1 bar) basing degerlerine gore se¢ilmemis veya
sistem dizayn1 daha yiiksek basinca gore yapilmis ise basing diisiiriici vana ile istenilen
basing degeri yakalanmis olacaktir. Her bir basing diisliriicii vananin 6niine ve arkasina birer

adet manometre konulmalidir.

Her bir basing diisiiriici vananin 6niine vana konumunu gosteren (a¢ik/ kapali pozisyonu
gorilebilir) bir vana konulmalidir. Basing diisiiriicli vana sonrasi sistemin drenaj1 ve testi i¢in
atmosferik sartlardan etkilenmeyen metal yada plastik malzemeden yapilmis ve vana

pozisyonunu bildiren test ve drenaj vanasi konulmalidir.

4.1.2.2 itfaiye Baglant1 Agz

Itfaiye baglant1 agz1 belediye itfaiye araglar1 baglant1 agzina uygun capta kullanilmalidir.
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Itfaiye araclarmin girmesi miimkiin olmayan lokal binalarda, yiiksek kapasiteli baskin vanasi

kullanilan sistemlerde ve 186 m? * yi gegmeyen tekil binalarda kullanilmasi gerekmez.

Bina goriinilir cephelerine okunabilir igaret ve tanim plakasi ile birlikte monte edilmelidir.

Yangin pompa istasyonu emis tarafina baglanmamalidir.

I
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| || J Itfaive
S [\.u’t Baglantiz
= r._\'lk.
(el walf J HH
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Sekil 4.2 itfaiye baglant1 agz1 yerlesimi (NFPA-14, 2000)

4.1.2.3 Alarm Vanalan

Farkli konstriiksiyon ve fonksiyona sahip olan alarm vanalari; servis verdikleri sprinkler
sistemindeki bir veya daha fazla sprinklerin patlamasi ve suyun akmasi sonucunda en ge¢ 5
dakika igerisinde sesli bir alarmi, borudaki suyun hareketi duruncaya kadar verecektir. Alarm
vanalart montajinda tretici firma iirlin katalogunda gosterilmis teknik detaylar ve sistem

tasarim gerekleri géz ontlinde bulundurulacaktir.

Alarm vanalar sinyalizasyon {niteleri mekanik alarm, korna, siren, elektrik gongu, zil veya
hoparlérden olusmaktadir. Bina disina konulacak, su ile ¢alisan zil veya elektrik zil hava

sartlarindan korunmus olmalidir.

Su alarm gonguna giden borular galvaniz yada paslanmaya karsi dayanikli malzemeden
yapilmis ve iiretici firma iirlin katalogunda gosterilmis ¢apta bir boru ile alarm vanasina

baglanmalidir.

Bina disina konulacak olan elektrikle ¢alisan alarm cihazlarinin bu amaca uygun oldugundan

emin olunmalidir.
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4.2 Tehlike Simiflar
Bina ve tesisler, kullanim amaglarina ve igerdikleri-depoladiklari malzemeler agisindan

asagidaki yangin risk guruplari ile kategorize edilebilirler (NFPA-13, 2002) :

4.2.1 Diisiik Tehlike Simifi (Light Hazard)

Kiliseler, klip ve dernekler, okul ve Universiteler, hastaneler ve dispanserler, enstitiiler ve
arastirma merkezleri, kiitiiphaneler (biiyiik depolama odalar1 olanlar hari¢), miizeler, ofisler
(bilgi islem olanlar dahil), konutlar, restoran oturum alanlari, tiyatro, sinemalar ve benzeri
kosullan tasiyan, i¢erdikleri yanic1 malzeme cinsi ve miktar1 agisindan diisiik yangin riskine

sahip veya diislik oranli yangin 1s1s1 beklenilebilecek binalar.

4.2.2 Orta Tehlike Simifi, Grup 1 (Ordinary Hazard, Group 1)

Otomobil parklar1 ve teshir odalar1, firinlar, elektronik kullanim ve iiretim alanlari, cam ve
cam triinleri tretim alanlari, Gamasirhaneler, restoran servis alanlari, mesrubat ve icecek
tiretim alanlari, orta Olgekli atOlyeler (patlayict ve yanici malzeme kullananlar harig) ve
benzeri kosullart tasiyan, icerdikleri malzemelerin yaniciligi diisiik fakat yanici malzeme
miktart vasat miktarda olan, yanici malzemelerin bulunabilme yiiksekliginin 2,4m’ vyi

gecmedigi ve vasat oranli yangin 1s1s1 beklenilebilecek binalar.

4.2.3 Orta Tehlike Simfi, Grup 2 (Ordinary Hazard, Group 2)

Kimya fabrikalar1 (siradan ve basit), konfeksiyon ve tekstil tiretim alanlari, damitma islemi
yapilan alanlar, kuru temizleyiciler, tahil ambarlar1 ve degirmenleri, at yetistirme ahirlari, deri
tiretim ve isleme alanlari, kiitiphaneler (biiyiik depolama odalar1 olanlar), makine diikkanlari,
metal isleme alanlari, Kagit degirmenleri ve iiretim alanlari, postahaneler, basimevleri ve
matbaalar, otomobil tamirhaneleri, lastik tretim alanlari, tiitiin ve tiitin triinleri isleme
alanlari, ahsap ve ahsap {rilinleri isleme alanlar1 ve benzeri kosullari tasiyan, igerdikleri
malzemelerin yaniciliginin ve miktarinin vasatin {stiinde oldugu, yanici malzemelerin
bulunabilme yiiksekliginin 3,7m’ yi ge¢medigi ve vasatin {stiinde yangin 1s1s1

beklenilebilecek binalar.

4.2.4 Yiiksek Tehlike Sinifi, Grup 1 (Extra Hazard, Group 1)
Ugak hangarlari (NFPA-409’ da belirtilenler harig), yanici hidrolik akiskan kullanilan alanlar,

boyahaneler, metal ¢cekme tesisleri, kontroplak iiretim alanlari, matbaalar (37,9°C parlama
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sicakligi olan miirekkep kullananlar), lastik kurutma-ogiitme-vakumlama tesisleri, metal
dokiim ve kesme degirmenleri, tekstil (pamuk, yun ve sentetik iplik agma, birlestirme vb.
islemlerin yapildigi), plastik kaplama alanlari ve benzeri kosullar1 tasiyan, igerdikleri
malzemelerin yaniciligimin ve miktarinin ¢ok yiiksek oldugu, ¢ok az miktarda parlayici ve
yanici akigkanlarin-tozlarin-parcalarin ortamda bulundugu, siirekli yiiksek 1s1 oranli yangin

¢ikma olasiliginin oldugu binalar.

4.25 Yiiksek Tehlike Simifi, Grup 2 (Extra Hazard, Group 2)

Asfalt Uretim tesisleri, parlayici akigskan piiskiirtillen ve kullanilan alanlar, agik benzin ve
yakit sogutma alanlari, plastik iiretim alanlari, Solvent temizleme yapilan alanlar, boya ve
kaplama alanlari, ve benzeri kosullar1 tasiyan, igerdikleri malzemelerin yaniciliginin ve
miktarinin ¢ok yiiksek oldugu, vasat miktarda parlayici ve yanict akiskanlarin-tozlarin-
pargalarin ortamda bulundugu, siirekli yiliksek 1s1 oranli yangin ¢ikma olasiligmnin oldugu

binalar.

Parlayici1 ve yanicr akigkanlarin yiiksek miktarda bulundugu veya kullanildigi spesifik ortam
ve alanlarda kurulacak sprinkler sistemi icin ilgili standartlardaki 6zel ve bu konulara 6zgi

boliimlere uygun tasarim yapilmalidir.

Tesis ve yapmin yangin risk smifina bagl olarak sprinkler sisteminin herhangi bir besleme
kolonuna baglanan sprinklerin korudugu birim kat i¢in maksimum korunma alani Cizelge 3.2’

de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Tehlike siniflarina gére maksimum koruma alanlari (NFPA-13, 2002)

Diisiik tehlike sinifi 52.000 Sqft (4831 m?2)

Orta tehlike sinifi 52.000 Sqft (4831 m2)
Yiiksek tehlike sinifi

Boru tanimli 25.000 Sqgft (2323 m?)

Hidrolik hesap yontemi ile|40.000 Sqgft (3716 m2)

Depo, Yiksek depo 40.000 Sqaft (3716 m?)

4.3 Sprinkler Sondirme Sistem Turleri

4.3.1 Islak Borulu Sprinkler Sistemi (Wet Pipe Sprinkler System)
Islak borulu sprinkler sistemi igerisinde siirekli suyun mevcut oldugu bir boru sebekesi, boru

sebekesi lizerine monte edilmis otomatik sprinklerler ile yangin aninda suyu en kisa siirede

17



yangin mahaline intikal ettiren ve gerekli mekanik ve elektrikli uyarilar1 saglayan alarm

vanasindan olusmustur.

Bu sistem donma tehlikesinin olmadigi (ortam sicakliginin O ile +4°C iizerinde oldugu)
isitilmig mabhaller, apartman, is ve aligveris merkezleri, hastahaneler, fabrikalar, kapali

otoparklar, depolar vb. yerlerde kullanilir.

Cikmast muhtemel bir yangin durumunda ortam sicaklifinda meydana gelecek artig nedeniyle
otomatik sprinkler agilir ve bunun sonucunda olusacak basing kaybi 1slak alarm vana unitesini
harekete gecirerek basingli suyun sisteme girmesini saglar. Islak alarm vanasinin igerisindeki
klapenin acilmasi ile sisteme giren basingh su, sprinklerden piiskiirtiilerek yangina miidahale
edilir. Basingh su sistem borulamasini siirekli beslerken; geciktirme hiicresini de doldurur.
Geciktirme hiicresi dolduktan sonra, hiicre tizerindeki basing anahtar1 alarm kontagin tetikler.
Bu sayede yangin alarm vanasi alarm durumu elektrikli yangin algilama sistemine veya bina
otomasyon sistemine iletilmis olur. Boru sebekesindeki suda meydana gelebilecek tiirbiilans
ve basing dalgalanmalari sistem igerisinde bulunan geciktirme hiicresi iinitesinde
soniimlenerek yanlis alarm ihtimali ortadan kaldirilir. Basing anahtar tetiklendikten sonra su,
su motorlu gonga ulasir ve mekanik sesli alarm verilmesini saglar. Alarm vanasi birden fazla

yangin zonuna hitap ediyorsa; her bir zon veya kolon hattina akis anahtarlar1 konulmalidir.
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Sekil 4.3 Islak borulu sprinkler sistemi
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Islak borulu sprinkler sistemi ;
a. Sprinkler
b. Islak alarm vanasi ve aksami
c. Geciktirme htcresi
d. Basing anahtari
e. Su motorlu gong
f. Akis anahtari
g. Test ve drenaj vanasi
h. izleme anahtarli sistem kapatma vanasi
i. Itfaiye baglant1 agz1
J-  Yangin pompa istasyonu
gibi temel elemanlardan olusur.

Islak borulu sprinkler sistemi alarm vanalarinin; flangli/ flansl, flangli/ vidali ve vidali/ vidal
olmak iizere degisik baglantili tipleri mevcuttur. Genelde su darbe ve soklarina dayanikli
dovme demir olarak Uretilirler. Yatay veya dikey olarak monte edilebilme segenegi, uygun

aksam kullanmak kaydi ile mevcuttur.

Islak borulu sprinkler sistemi her ana besleme kolon ¢ikiglarina, monte edildigi bolgedeki
isletme basing degerinin iki mislini 6l¢me yeteneginde basing gostergesi (manometre)

konmalidir. Ayrica her 1slak alarm vanasi giris ve ¢ikisinda basing gostergesi olmalidir.

4.3.2 Kuru Borulu Sprinkler Sistemi (Dry Pipe Sprinkler System)

Kuru borulu sprinkler sistemi; icerisinde hava veya nitrojen bulunan bir boru sebekesi Uzerine
monte edilmis otomatik spriklerlerden olusan, suyun donma riski tasidigi mahallerde (agik
otoparklar, soguk oda-depo vb.) 1slak borulu sprinkler sistemine alternatif olarak kullanilan

bir sistemdir.

Bu sistemde boru sebekesi igerisine dnceden belirlenmis miktarda hava basilir. Bu basing
degeri, alarm vanasi igerisinde yer alan klape altindaki su basincinin 7-10 kati1 degerinde
olmalidir. Bu basing sayesinde klape normalde kapali pozisyonda tutularak suyun boru
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sebekesine girmesi 6nlenmis olur.

Kuru borulu sprinkler sistemi igerisindeki hava miktarinda kagaklar nedeniyle meydana
gelebilecek olan azalmay1 onlemek i¢in merkezi hava istasyonundan bagimsiz olarak ayri bir
hava bakim kompresori kullanilmalidir. 150 galon veya daha kiigiik hava debili sistemlerde,
ana hava kaynagi olarak hava bakim kompresorii kullanilabilir. Hava bakim kompresdrleri
boru kolonuna monte edilebilindikleri i¢in yer isgal etmezler. Alarm vana tinitesinin ¢alisma

hizin1 arttirmak amaciyla hizlandirici kullanilir.

Cikmas1t muhtemel bir yangin durumunda, ortam sicakliginda meydana gelecek artis
nedeniyle sprinkler igerisindeki 1s1ya karsi duyarli sivi igeren tiip patlayarak sprinkler aktive
olur. Bir ya da birkag¢ sprinklerin aktive olmasi sonucunda boru sebekesi igerisinde olusacak
basing kayb1 nedeniyle kuru borulu alarm vanasi igerisindeki klape karsi basinca yenilerek
acilir ve suyun sisteme girmesini saglar. Kuru borulu alarm vanasi igerisindeki klapenin
acilmasi ile sisteme giren su aktive olan sprinklerden piskiirtiilir ve bdylece yangina
otomatik olarak midahale edilir. Sistem igerisinde yer alan suyun patlayan sprinklerden

yangin bolgesine desarj olmasi ile su basincit nominal ¢alisma degerlerinin altina iner.

Sistemin aktive olmasi nedeniyle alarm vana tinitesinde yer alan su motor gongu devreye
girerek bolgeye yakin personeli sesli olarak uyarir. Alarm vana initesi icerisinde yer alan
basing anahtari, vana igerisinde meydana gelen basing degisikligini bir sinyal olarak bina
icerisinde tesis edilen glivenlik merkezinde mevcut alarm panosuna ileterek su motor gongun

yani sira giivenlik odasinda bulunan yetkili kisileri de uyarir.

Spriklerden tamamiyla bagimsiz olarak calisan manuel (elle kumanda) kontrolli cihazlar

araciligi ile de sistem kontrol edilir.
Kuru borulu sprinkler sistemi;
a. Sprinkler
b. Kuru alarm vanasi ve aksami
c. Hizlandiric
d. Hava bakim kompresorii
e. Hava basinci saglama cihazi
f. Basing anahtari

20



g. Su motorlu gong

h. Akis anahtari

i. Test ve drenaj vanasi

j. lIzleme anahtarl sistem kapatma vanasi
k. Itfaiye baglant1 agz

I.  Yangin pompa istasyonu

gibi temel elemanlardan olusur.
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Sekil 4.4 Kuru borulu sprinkler sistemi

Kuru borulu sprinkler sistemi alarm vanalari dévme demir olarak; flansli/ flansh, flansli/
vidal1 ve vidali/ vidali olmak iizere degisik baglantilarda iretilirler ve dikey olarak monte

edilirler.

4.3.3 Baskin Sistem (Deluge System)
Bu sistemler genellikle yiiksek yangin risk sinifina giren ve sondiirme islemini koruma
alaninin tiimiinde acilen ve es zamanli olarak devreye girmesinin istendigi durumlarda

kullanilir.

Bu sistemde boru icerisinde normal sartlarda su olmayip; ya yangin algilama sistemiyle
harekete gecen otomatik vana araciligi ile ya da sondiirme islemi yapacak agik sprinklerlerden

tamamiyla bagimsiz olarak ¢alisan pnomatik veya hidrolik algilama hatti araciligi ile baskin
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vanasinin agilmasi saglanarak sistem borulamasina su gonderilir.

Tipik bir baskin sistemde, baskin vanasi igerisindeki klapeyi kapali konumda tutmak ve
basinglt suyun sisteme girmemesini saglamak amaciyla 6:1 oraninda sistem sprinkler tarafi

basinglt hava veya su ile doldurulur ve bu sayede vananin kapali konumda kalmasi saglanir.

Pnomatik algilama hatt1 var ise, bu hat basingli hava hazirlama sisteminden beslenir. Hidrolik
algilama hatt1 var ise, bu hat baskin vanasi girisinden su ile beslenir. Her iki mekanik algilama
boru hatti, korunacak alanda sondiirme borulamasina paralel fakat bagimsiz olarak ve dogru
yangin algilamas1 yapacak sekilde g¢ekilir. Algilama borulamasi tizerine kapali tip sprinkler
veya termostatik algilayici/ bosaltma elemani yerlestirilir. Yangin durumunda sprinklerin
acilmasi sonucu veya termostatik eleman vasitasiyla, algilama boru hatti basinci diiser ve

baskin vanasi i¢indeki kapatma klapesinin basing dengesi degistiginden baskin vanasi agilir.

Eger elektronik bir algilama sistemi var ise, yangin algilama dedektorleri, yangim
algiladiklar1 zaman baskin sistem yangin algilama paneline sinyal gelir ve bu sinyale
baglantili olarak panel tarafindan baskin vanasi kontrol selenoid vanasi agilir. Selenoid vana
acildiginda meydana gelen basing diismesi sonucu baskin vanasindaki klape acilir ve su
sisteme girerek sprinklerden yangin iizerine piskiirtiilir. Ayni zamanda baskin vanasi
lizerindeki basing anahtari tetiklenir; basingli su, su motorlu gonga ulasir ve mekanik sesli
alarm verilmesini saglar. Boru sistemi igerisinde basingli hava kullanildiginda; hava basing

degeri bir izleme iinitesi tarafindan kontrol edilir.

Baskin sistemler boya kabinleri, polyesterler ve polietilen kopiik iireten makineler, elyaf
levhasi tireten tesisler, havai fisek fabrikalari, ucak hangarlari, gii¢ liretim sahalari, kimyasal
malzeme depolama alanlari, yanici likit ve gaz tanklar1 gibi yanginin hizli yayilacagi

mabhallerde agik yada ytiksek hiz nozullar1 kullanilarak uygulanmaktadir.

Yangin aninda aciga ¢ikan 1sinin bir boliimii, yanan cisimlerin sogutma islemini de yerine
getiren ve sistemdeki acik sprinkler araciligi ile yangin bolgesine aktarilan desarj suyu
tarafindan absorbe edilir. Sondiirme isleminde suyun agik sprinklerden desarj edilmesi

nedeniyle ortaya ¢ikan su buhari da ek bir rol oynar.
Baskin sistem;
a. Acik sprinkler veya nozul

b. Baskin vanasi ve aksami
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€. Solenoid/spr./termostatik bosaltma elemani
d. Acil bosaltma elemani

e. Basing anahtar

f.  Su motorlu gong

0. Akis anahtari

h. Test ve drenaj vanasi

i. Izleme anahtarli sistem kapatma vanasi

j. Itfaiye baglant1 agz1

K. Yangin pompa istasyonu

I.  Yardimci algilama sistemi

gibi temel elemanlardan olusur.

sprey nozul veya agik sprinkler
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Sekil 4.5 Baskin sistem
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Baskin sistemi alarm vanalart dovme demir, dis ve i¢ ylizeyleri kimyasal 1s1 ve korozyona
dayanikli fluoropolimer termoplastik ile kapli olarak imal edilirler. Flansl/ flangh, flansli/
vidali ve vidali/ vidali olmak tizere degisik baglantilarda tiretilirler ve dikey olarak monte

edilirler.

4.3.4 On Tepkili Sprinkler Sistemi (Preaction System)

Bu sistemler, sistem borulamasinda basingli veya basingsiz hava bulunan ve yardimer bir
yangin algilama sistemi ile birlikte ¢alisan otomatik sulu sondiirme sistemleridir. Islak borulu
veya kuru borulu sprinkler sistemleri ile kombine olarak veya bagimsiz olarak tasarlanabilir.
Yangin algilamasinin ¢ok hizli yapilmasi gereken ve suyun ortama verecegi zararlarin asgari
duzeye indirilmesi gerekli olan bilgisayar odalari, miizeler, kutlphaneler, tarihi binalar vb.
tesislerde kullanilir. Ayrica soguk oda-dondurucu mahellerinde veya sprinkler borulamasinin/
sprinklerin hasar gorebilecegi yerlerde yaygin olarak kullanilir. Normalde kuru borulu sistem
kapasitesinin Ustlinde kapasiteye sahip kuru borulu sistem ihtiyaglari da bu sistemle

karsilanabilir.

On tepkili sprinkler sistemi kendi icerisinde kilitlemesiz, tek Kilitlemeli ve cift kilitlemeli

olmak tizere iigce ayrilir.

Birim 6n tepkili alarm vanasi ile maksimum 1000 adet sprinkler beslenebilir. Boru sisteminin
su hacim limiti 2840 litre olup; basingli su alarm vanasindan test noktasina 60 saniye
icerisinde ulagsmalidir. Boru sisteminde minimum 0,5 bar, normalde 20 psi (138 kpa) basingta
hava olmalidir. Hava besleme sistemi veya Unitesi tim sistemi 30 dakika icinde
doldurabilecek kapasitede olmalidir. On tepkili sprinkler sistemlerinde sadece upright
sprinkler kullanilir. Kontrol mekanizmalar1 pnomatik veya elektrik tahrikli olmak tizere iki

tiptir.

4.3.4.1 Kilitlemesiz On Tepkili Sprinkler Sistemi (Non-interlocked Preaction System)
On tepkili sprinkler alarm vanasmin girisi basingli su; sistem borulamasi tarafi ise basingh
hava hazirlama sisteminden beslenen basingli hava ile doldurulur. Sistem borulamasi

tarafinda kapali tip sprinkler kullanilir.

Yangin ihbar sisteminin veya sprinkler sisteminin ¢alismasi sonucu sisteme su gonderilir.
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4.3.4.2 Tek Kilitlemeli On Tepkili Sprinkler Sistemi (Single interlocked Preaction
System)

Tek Kilitlemeli On Tepkili Sprinkler Sistemi; bir baskin vanasi ve otomatik sprinkler
sisteminin hava ile basinglandirilmasi ile olusturulur. Sistem borulamasi, izleme amacli olarak
hava ile basinglandirilir. Bu sayede sistem siirekli beslendiginden hissedilmeyen kagaklar da

Onlenmis olur.

Eger sistem borulamasi veya kapali sprinklerden birisi hasarlanirsa, izlenen hava basing

degeri diiser ve al¢ak hava basing alarmi olusturulur.

Elektrik kontrollii 6n etkili sistem, yangin algilama dedektorleri ve bagl alarm panelinden

kontrol edilen bir elektrikli selenoid vana icerir.

Yangin durumunda; algilama sistemi vasitasiyla alarm paneli, selenoid vanay1 enerjilendirir
ve selenoid vana agilir. Sprinkler sistemine ve borulamasina basingli su dolar. Eger herhangi
bir sprinkler yangindan dolay1 agilirsa, su sistemden yangin mahaline piiskiirtiiliir. Sprinklerin
acilmamasi durumunda, herhangi bir sprinkler acilana kadar sprinkler sistemi ve borulamasi
su ile dolu vaziyette durur. Sprinklerin acilmasi ile birlikte basing anahtar1 ve akis anahtari
gibi ekipmanlarla elektriksel uyari; su motorlu gongu vasitasiyla mekanik uyari elde edilmis

olur.
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Sekil 4.6 Tek kilitlemeli 6n tepkili sprinkler sistemi
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4.3.4.3 Cift Kilitlemeli On Tepkili Sprinkler Sistemi (Double interlocked Preaction
System)

Cift kilitlemeli 6n tepkili sprinkler sistemi; tek kilitlemeli 6n tepkili sprinkler sistemi gibi bir
baskin vanasi ve otomatik sprinkler sisteminin hava ile basin¢landirilmasi ile olusturulur.
Sistem borulamasi, izleme amagli olarak hava ile basinglandirilir. Bu sayede sistem strekli

beslendiginden hissedilmeyen kacaklar da 6nlenmis olur.

Eger sistem borulamasi veya kapali sprinklerden birisi hasarlanirsa, izlenen hava basing

degeri diiser ve al¢ak hava basing alarmi1 olusturulur.

Elektrik kontrollii 6n etkili sistem, yangin algilama dedektorleri ve bagl alarm panelinden

kontrol edilen bir elektrikli selenoid vana igerir.

Yangin durumunda; algilama sistemi vasitasiyla alarm paneli, selenoid vanay1 enerjilendirir

ve selenoid vana agilir.

Yangin alarm sisteminden yangin var bilgisinin gelmesi ve aymi zamanda sprinkler
sistemindeki sprinklerden herhangi birisinin de agilmasi ile 6n tepkili alarm vanas1 acilir ve

sprinkler sistemine/ borulamasina basingli su dolar.

Her iki kosuldan - sadece yangin algilama sisteminden alarm gelmesi veya sadece herhangi
bir sprinklerin acgilmasi- birinin olmasi durumunda sistem sesli uyart verir; fakat 6n tepkili

alarm vanasi kapali konumda kalir.

Eger on tepkili alarm vanasi yangindan dolay1 acilirsa, agilmis sprinklerden su yangin
mahaline piskiirtiiliir. Vananin acilmasi ile birlikte basing anahtar1 ve akis anahtar1 gibi

ekipmanlarla elektriksel uyar1; su motorlu gongu vasitasiyla mekanik uyari elde edilmis olur.
On tepkili sprinkler sistemi;

a. Sprinkler

b. Baskin vanasi ve aksami

C. Basing¢li hava hazirlama sistemi

d. Basing regiilatorii ve aksami

e. Hava basinc1 izleme anahtari

f.  Yardimci algilama sistemi
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g- Solenoid/sprinkler/termostatik bosaltma elemani
h. Acil bosaltma eleman1

i. Basing anahtari

J. Su motorlu gong

K. Akis anahtari

|.  Test ve drenaj vanasi

m. Izleme anahtarl sistem kapatma vanasi

n. Itfaiye baglant1 agz

0. Yangin pompa istasyonu

gibi temel elemanlardan olusur.
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Sekil 4.7 Cift kilitlemeli 6n tepkili sprinkler sistemi
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5. KOPUKLU YANGIN SONDURME SISTEMLERI

Kopiikli yangin sondiirme sistemleri; yangin sondiiriicii olarak suyun yetersiz kaldigi, hatta
yanict maddeyi tasiyarak yanginin yayilmasina ve biiylimesine neden olabilecegi tiir
yanginlarda, 6zellikle B sinifi (yanici sivilar) yanginlarda, sondiiriicii akiskan olarak kopiiklii-
su kullanilan, insanli olarak (manuel) veya otomatik olarak calisan, sabit donanim ve tesisatl

yangin sondiirme sistemleridir.

Kopiiklii sondiirme sistemlerinin etkinligini kavrayabilmek igin oncelikle yanma olayini
incelemek gerekir. Yanma, yakitin ekzotermik (1s1 veren) bir reaksiyon sonucu oksijen ile

birlesmesidir.
Yakit + O, = Yanma urinleri + Enerji

Yakit, okside edilebilecek tiim maddelere verilen genel isimdir. Kati, sivi veya gaz
durumunda olabilir. Genelde organik yapiya sahiptirler; yani karbon, hidrojen ve oksijenden
olusurlar. Organik bir yakit tam okside edilirse iirlinler karbondioksit ve sudur. Hi¢bir yanma
olaymnin tam olmadigini ve 6zellikle hava/ yakit karisiminin yeterince saglanmadigi yangin
durumunda karbonmonoksit gazimnin son derece tehlikeli bir ara iriin olarak ortama
yayilldigint unutmamak gerekir. Ayrica pek c¢ok fosil yakitta bulunan kiikiirt okside
edildiginde ¢ikan kiikiirtdioksit gazi da petrol ve komiir kaynakli yanginlarda dikkate alinmasi

gereken bir gazdir. Yanma sonucu ortaya ¢ikan enerji, 1s1 ve 1s1k (alev) halindedir.

Yanma reaksiyonunu bagslatmak i¢in bir 6n enerji gerekir. Karbon ve hidrojen atomlar1
oksijenle birlestiklerinde, birlesme i¢in gerekenden ¢ok daha yliksek enerji serbest kalir. Bu
enerjinin bir kism1 ortama yayilirken, bir kism1 diger yakit molekiillerinin oksitlenmesine ve

reaksiyonun zincirleme sekilde devam etmesine neden olur.

Yangin sondiirme sistemleri su dort teknikten birini veya birkacini igerir :

1) Uretildiginden daha fazla miktarda 1s1_cekmek : Zincirleme reaksiyonu siirdiiren

enerji fazlasi, yakitin sogutulmasi yolu ile ortamdan ¢ikarilabilir ise, yakit atomlari ile
oksijen atomlar1 birlesemezler ve yanma olay1 durur.

2) Yakit ve oksijen kaynagim_ayirmak : Oksijen atomlar: ile yakit atomlar1 fiziksel

olarak ayrilabilir ise yanma reaksiyonu gerceklesemez. Yanginin tekrar baglamamasi
icin aymrma islemi yakit tekrar tutugsmayacagi sicakliga soguyuna kadar

surddridlmelidir.
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3) Yakitin _gaz halindeki vogunlugunu ve/ veya oksijen yogunlugunu yanma

reaksivonun gerektirdigi oranin altina diisiirmek : Pek cok yanginda, yanan

molekiiller gaz halindedir. Sivi ylizeyler yaniyormus gibi goriinse de, yakit
yilizeyinden buharlagan molekiiller oksijen atomlar1 ile ¢cok rahat bulusabildikleri i¢in,
reaksiyon gaz fazinda olmaktadir. Yiizey iizerindeki yanici gaz yogunlugu veya
oksijen orani yeterince diisiiriiliirse reaksiyon durdurulabilir.

4) Zincirleme reaksiyonu engellemek : Yanma tek asamali bir reaksiyon degildir.

Birkag reaksiyonun ard arda gerceklesmesinden olusur. Ornegin karbonmonoksit,
karbon molekiiliiniin tam olarak yanmamasi, yani tiim reaksiyonlarin
gergeklesememesi sonucu ortaya ¢ikan bir ara iirlindiir. Kimyasal bir madde bu
reaksiyonlardan birinin gergeklesmesini engellerse, zincirleme reaksiyon devam

edemez.

Kopiiklii yangin sondiirme sistemleri, agirlik ikincide olmak iizere, bu ydntemlerden ilk
tclinii kullanir. Yakit ile oksijen kaynagini ayirirken, sivi yakitlardan parlayic1 gazlarin

buharlagsmasini engelleyerek, ortami sogutur (Sekil 5.1).
Ozetle, kopukli séndiirme sistemleri ;
e Yanmakta olan sivinin hava ile temasini keser
e Yanan sivilarin buharlasmasini durdurur
e Yanan sivinin sogumasini saglar
e Icindeki kimyasal maddeler (florin) yanmanin zincir reaksiyonunu bozar.

Yangin sondiirme kopiiklerinin - gelistirilme amacit hidrokarbon kokenli sivi  yakit
yanginlarinin sondiiriilmesinde karsilasilan problemlerdi. Su, yakitlardan daha yogun
oldugundan higbir ise yaramiyor; kuru kimyevi sondiiriiciiler ile yanma olay1 gegici bir siire
durdurulabiliyor, ancak yeterli sogutma saglanamadigi i¢in yangmin tekrar parlamasi

engellenemiyordu.

Gelisen teknoloji, kopiikleri petrol kdkenli yakitlarin yani sira, alkol tabanli parlayici sivilarin
yangindan korunmasinda da etkili kilmistir. Gliniimiizde 6zel kopiikler A tipi yanginlarda da

kendilerini géstermeye baslamistir.

Aragtirmalar, parlayici sivi igeren biiyiik depolar i¢in sadece kopiiklii sondiirme sistemlerinin

pratik oldugunu gostermistir.
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Yangin sondiirme kopiikleri, en basit tanimla sivi karisimlardan olusmus gaz dolu baloncuklar

toplulugudur.
Kopuk konsantresi + Su = Kopuk soltsyonu
Kopiik soliisyonu + Hava = KOPUK

Yanict sivilardan daha hafif olan kopiik, yakit tizerinde bir ortli olusturarak oksijen ile yakiti
ayirir. Sogutucu etkisinin yami sira, parlayici gazlarin buharlasmasini engellemesi yanginin

kontrol altinda tutulmasinda énemli rol oynar.

Sekil 5.1 Yangin sondiirme kopiikleri (ANSUL)

Kopiik sondiirme sistemleri uygulamalara gore ¢ok farklilik gosterir. Ancak temel olarak dort

parcadan olusur ; algilama elemanlari, kontrol elemanlari, oranlayici, uygulayici (Sekil 5.2).

KOPUK
KONSANTRESI
v
SuU »| ORANLAYICI > KONTROL »| UYGULAYICI
ELEMANI
7'y
ALGILAMA

Sekil 5.2 Kopukli sondirme sistemi
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Uygulamaya gore biitiin elektronik ve mekanik dedektorler kullanilabilecegi gibi kapali
sprinkler sistemleri de algilama islevini yerine getirebilir. Algilama elemanindan komut
aldiginda mahale kopiik akigina izin veren kontrol elemanlar1 olarak baskin vanalari, mekanik

vanalar, kapali sprinklerler kullanilabilir.

Koptikler konsantre halde depolanmaktadir. Uygulama 6ncesinde suya %0.1 - %10 arasinda
karistirilarak kopiik soliisyonu elde edilir. Kopiik konsantrelerinin asir1 korozif etkisinden
dolay1 depo, oranlayici ve aradaki tiim tesisat ekipmani kullanilan képiikle uyumlu olmalidir.
Konsantrenin dogrudan su deposuna karistirildigi istisnai durumlar disinda konsantre ve su
karisgimi hat {izerine yerlestirilen oranlayicilar sayesinde elde edilir. Uygulama debisine,
kopuk tipine, uygulama sistemine gore degisik tipleri bulunan oranlayicilarin hepsi venturi

prensibiyle ¢aligir.

Koptlik yanmakta olan yakita sabit bir boru veya portatif cihazlar ile ulastirilabilir. Sabit
koplik uygulayicilari, ates ylizeyine yumusak bir sekilde bosaltilabilecegi gibi, yangin
hortumlar1, nozullar aracilig: ile piiskiirtiilerek de kullanilabilir. Genis alanlarin korunacag:

durumlarda tavana yerlestirilen sprinkler sistemi ile etkin uygulama saglanabilir.

Belirli bir bolgeyi icermeyen tehlikelere ise motorize araglar ile kopiik ulastirilir. Bu araglar
olabilecek her durum goz Oniine alinarak cesitli kopiik tipi ve uygulama yontemlerini

kullanabilecek sekilde tasarimlanmalidir.

5.1 Tanmmlar
Kopuk

Kopiik, hava kabarciklar1 ile genisletilmis, sudan veya yanici sividan daha hafif kimyasal
maddedir. Havayla temas ettiginde genleserek yanici stvinin {izerini orter ve hava ile temasini

keser, tam sonme elde edilinciye kadar kademe kademe ilerleyerek akar.
K6pukli - su (Soltsyon)

Su veya deniz suyu ile karismis kopiik sivisinin olusturdugu akiskandir. Kopiik sivisi ile

suyun karigmasiyla olusan sonug sondiiriicii akiskandir.
Kopiik Svist (Konsantresi)

Kopukli-su elde etmek amaciyla, suyla karigtirilmak tizere iretilen degisik tiirdeki kopiik

olusturucu maddelerdir. Protein, floraprotein, sentetik temelli veya 6zel amagli degisik
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katkilara sahip tiirde olabilir.

Istya Dayanmiklhilhik

Kopiigiin, maruz kaldiginda bozulmadan kullanilabildigi sicaklik degeridir.
YUzey Yangini

Yanici sivinin kati bir ylizey lizerine 2,5 cm’den daha fazla derinlik olusturmadan dokiilerek

yandig1 durumdur.
Képik Konsantrasyonu

Kopiikle tasiyict sivinin (¢ogunlukla su) karisim oranidir. En az %1, en fazla %6 olabilir.
Karisim orani iki akiskanin hacimsel oranlariyla belirlenir. %1 konsantrasyon 100 litre suya 1

litre koptik sivist dozlandigi anlamina gelir.
On - karisiml képiiklii - su

KoOplkli-suyun yangin aninda olusturularak yanginla miicadelede kullanilmasi yerine

onceden karistirilarak bir depo i¢inde kullanima hazir bekletilmesidir.

Genlesme Orani

Kopiik s1visinin hacminin, piiskiirtiildiikten sonraki son képiik hacmine oranidir.
Diisiik Genlesmeli Kopiik

Havayla karisarak kendi hacminden 20 kata kadar genisleyen kopiik tipidir.

Orta Genlesmeli Kopiik

Havayla karigarak kendi hacminden 20 ile 200 kat arasinda genisleyen kopiik tipidir.
Yiiksek Genlesmeli Kopiik

Havayla karisarak kendi hacminden 200 ile 1000 kat arasinda genisleyen kopiik tipidir.

5.2 Yapisal / Kimyasal Farkhihklarina Gore Kopiik Tiirleri
Protein Temelli Képuk

Donmaya, korozyona, bakteri iiretmesine karsi katki maddeleri igeren, akiskanligi kontrol

altina alinmig, protein bazli, yangin sondiirme amaclh kullanilan kdpiik maddesidir. %3 - %6
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oraninda konsantrasyonla kullanilir. Protein temelli kopikler sicaga karsi dayanikli ve tekrar
parlamaya kars1 etkindirler. Ancak oldukca yliksek viskoziteye sahip olduklarindan yakiti
kaplama hizlar ¢ok diisiiktiir. En onemli kullanim alani hidrokarbon koékenli yakitlarin bol

miktarda depolanip kullanildig1 rafineri ve petro kimya tesisleridir.
Flora-protein Temelli Kopuk

Yine protein temelli benzeri bir kopiik tiri olup, icinde sentetik florinli katki maddeleri
vardir. Bu katki maddeleri sayesinde kopiigiin yiizey gerilimi azaltilarak daha rahat bir akis
saglanmaktadir. Protein kopukler gibi %3 - %6 oraninda konsantrasyonla kullanilirlar. Bu
kopiikler yag itici bir kimyasal yapiya sahiptir, dolayisiyla yiizeyalti uygulamalarda

kullanilabilirler.
Sentetik Temelli Kopuk

Tiimiiyle yapay bazli florinli maddelerden olusan kopiik tiirtidiir. Sentetik olmalar1 nedeniyle

daha uzun 6miirlii, daha kullanish kopiiklerdir. %1 - %6 oraninda konsantrasyonla kullanilir.
Suyumsu Film Olusturucu Kopiik (AFFF)

Yanic1 sivi lizerinde film tabakasi olusturarak hava ile temasini kesen sentetik temelli
kopuktir. %1 - %6 konsantrasyon araliginda uygulanir. AFFF suyun yiizey 6zelliklerini
degistiren flor ve hidrokarbon tabanli kimyasallardan olusur. Suyun disiiriilmiis yiizey
gerilimi sayesinde yakit iizerinde, yakittan yogun olmasina ragmen, ince bir zar olusturur. Bu
zar kopligin daha cabuk yayillmasini saglarken, parlayict gazlarin buharlagmasim

bastirmaktadir. Hidrokarbon yakit yanginlarina karsi en etkin kopiik tipidir.
Film Olusturucu Kopiik

Hidrokarbon yakit buharlarin1 bastirmak amaciyla gelistirilmis, donmaya, korozif etkiye,
bakteri kontroliine kars1 katki maddeleri igeren protein bazli kopiiktir. %3 - %6

konsantrasyon araliginda uygulanir.
Alkole Dayaniml Kopiik

Alkol, aseton gibi su ¢ozebilir yakitlar normal kopiiklerin baloncuklarini patlatarak islevsiz
kilmaktadir. Koptigiin alkol ve alkol bazli yanici sivilarda da kullanilabilmesini saglamak
amaciyla alkolde ¢6zilmeyen, film olusturucu kopiiklere ¢ok benzer sentetik bazli kopiiktiir.

%3 - %10 konsantrasyon araliginda uygulanir.
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5.3 Kopukli Sondirme Sistem Turleri

5.3.1 Kopukli-su Sprinkler Sistemi

B smifi yanginlarin beklendigi veya sondiirme etkisi nedeniyle sondiiriici akiskan olarak
kopukli-su tercih edilen sprinkler sistemlerine denir. Sprinkler sistemlerine benzer sekilde
tasarlanan borulama sistemine soOndiiriicii akiskan olarak kullanilan su igine tasarimda

Ongoriilen miktarda kopiik stvist karigtirilan sistemlerdir.

Islak borulu sprinkler sistemi ile aymi prensipte ¢alisir. Risk analizi sonucu kopiikli su ile
sondiirme yapilmasi1 gereken yanici ve parlayict sivi yanginlarina karst kullanilir. Sistem,
kopiik sistemi ekipmanlart ve 1slak borulu sprinkler sistemi elemanlarinin entegrasyonu ile
olusturulur. Sistem borulamasi ve alarm vanasi giris-¢ikisi basingli su ile doludur. Bir yangin
durumunda; sistem borulamasi istiindeki kapali tip sprinkler agilir ve basinghi su yangin
mahaline piiskiirtiiliir. Sprinklerin agilmasini takiben olusan basing kaybi, 1slak alarm vanasini
acar. Islak alarm vanasi igersinden gecen basingh su; sprinkler sistem tarafi hatti lizerinde
bulunan kopik oranlayicidan gegerken ventiirii etkisi gosterir. Oranlayicida sistemin
gereksinimlerine gore su ile kopiik, risk analizine gore belirlenmis oranda karigsarak sisteme

ve acilmis sprinklerden yangin bolgesine aktarilir.

5.3.2 KoOpukli-su Baskin Sistemi

Korunan alan igindeki tim nozul veya ag¢ik sprinkler kafalarindan ayni anda sondiiriicii
akigkanin verilmesi igin tasarlanmig, sondiiriicii akigkan olarak da kopiikli-su kullanan
sistemlerdir. Baskin sistemlerine benzer sekilde tasarlanan ancak sondiiriicii akiskani

kopukli-su olan sistemlerdir.

Caligsma prensibi ve kopiik elemanlari, kopiiklii sulu 1slak borulu sistem ile ayni olup; 1slak

alarm vanasi yerine baskin vanasi ve gerekli diger elemanlar kullanilir.

5.4 Kopukli S6ndirme Sistem Elemanlar: ve Donanimi

Calisir halde olan bir sistem, asagida tanimlanan elemanlardan ve donanimdan olusur :
Actik tip kopiiklii-su sprinkler kafasi

Akiskanin kopiiklii-su oldugu baskin sistemlerinde kopiigiin hava ile karigsarak genlesmesine

yardimei1 olan piiskiirtiicii kafadir. Baskin sistemlerinde kullanilir.
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Kapali tip képiiklii-su sprinkler kafast

Akigkanin kopiiklii-su oldugu kafalarin 6nceden belirli sicaklikta agildigi, acildiginda koptik
stvisinin hava ile karisarak genlesmesine yardimci olan piiskiirtiicii kafadir. On kilitlemeli ve

sabit sprinkler sistemlerinde kullanilir.
Sabit kopiik bosaltma ¢ikist

Korunan alana (yakit tanki, kapali bolge, depo gibi) kopiik iireterek yaymak amaciyla
hazirlanmig, siirekli olarak c¢alismasi i¢in gerekli diger ekipmanlara baglh kopiikk yapici

cihazdir. Ozellikle yakit tank1 gibi kapali alanlarda olusan yiizey yanginlarinda kullanilir.

Sekil 5.3 Sabit sistem koplik uygulama elemanlari (NFPA-11, 1998)

Oranlayic

Kopiik stvist ile suyun onceden belirlenmis oranda karigmasini saglayan cihazdir. Oranlayici

gerekli akis miktar1 ve kopiik oraninin belirlenmesiyle segilir.

ki girigi

=L girigi
¥ kdplk-zu
karigimi

kit

Sekil 5.4 Oranlayic1 (NFPA-11, 1998)
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Kopiik oranlayict pompa

Su ile koplik sivisi karistirilmasinda, oranlayicinin kopilik girisinde gerekli basincin
saglanmasi i¢in, kopiigii depodan basinglandiran ve sevk eden pompadir. Kpiik sivisinin
yogunlugu ve korozif etkileri nedeniyle 6zel bir pompadir. Kopiik sivisinin akigskan igine
dozlanmasinda gerekli akis ve debiyi sagladigi icin gerekli toplam kopiik sivist miktarina gore

secimi yapilir.
KopUk deposu

Kopiik sivisinin saklandigi depolardir. Kopiik sivisinin dolumuna, bosaltilmasina, seviyesinin

kontrol edilmesine olanak saglayacak donanimlara sahip olmas1 gerekir.
Atmosferik kopuk deposu

Gerekli miktarda koplik sivisinin hazir bekletildigi, doldurma, deneme, bosaltma gibi
aparatlar1 olabilen basingsiz depodur. Kopiik sivisinin sicaklikla genlesmesine miisaade

edecek oranda biyiik secilir.
Basingh kopiik deposu

Koptik sivisinin doldurma, bosaltma, temizleme, deneme, seviyenin okunmasi gibi olanaklari
saglamak amaciyla aparatlari bulunan ve kopiigiin oranlanmasi/ su ile karigtirilmasi igin
basinglt olarak hazir bekletilen depo tiiriidiir. En yaygin kullanilan basin¢h kdpiik depolart
“Diyafram tip Kopiik Deposu” veya “Diyaframli Kopiik Tanki” diye anilan, Sekil 5.5” de

gortlen tip depolardir.
Diyaframli képiik tanki

Metal depo i¢inde bulunan esnek bir diyafram i¢inde kdpiik sivisinin saklandigi, diyaframla
tank arasinin farkli bir akiskanla, ¢ogunlukla sondiirme islevinde kullanilacak su ile
basinglandirmaya yarayan tank bi¢imidir. Tank ic¢inde kopiiglin azalmasiyla diyafram
daralarak, tank i¢ine su dolar, boylece kopiik sivisi iizerine sabit basing saglanir. Ayrica
sondiiriicii akigkanla basinglandirilmasi nedeniyle kopiik sivisinin basinci ile suyun basinci
arasinda denge saglanmis olur. Dengenin saglanmasi istenen koOpik konsantrasyonun

saglanmasi i¢in 6nemlidir.
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Sekil 5.5 Diyaframli kdpuk tanki (ANSUL)

Pislik tutucu

Su kaynagindan kati maddelerin yangin sondiirme sistemine karismasina engel olmak
amactyla, su besleme hatti ilizerine konulan tesisat elemanidir. Kullanilan nozul orifis
caplaria gore secilir. Kopiiklii sondiirme sistemleri i¢in ¢ogunlukla 3,2 mm aralikli siizgece

sahip tip segilir.
Deneme baglantisi

Tesisat tizerinden tiimiiyle sistemi c¢alistirmadan, uygun oranda kopiikli-su elde edilip
edilmedigini anlamak amaciyla konulan vanadir. Deneme baglantisinda alinan koptklii-su

tasarlanan oranda kdpiik sivist igerip icermedigi ayrica kontrol edilir.
Kopiik kontrol vanast

Sistemin aktive oldugu anda k&piik sivisinin, kopiiklii-su olusturmak igin oranlayiciya
gitmesini saglayan, ¢ogunlukla otomatik agma/ kapama vanasidir. Kopiikli-su sprinkler

sistemlerinde, koplik sivisinin zamanla sistem i¢indeki akiskana difiize olmasina engel olmak,
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kopliglin ancak sondiirme amacl bir akista suya karigsmasini saglamak amaciyla koptik sivist

hatt1 tizerinde kullanilir.

bazkin alarm
aranlayic Yanas|
sisteme
i U
o T kaynad
wygulama T j
elemanlaring hidrolik
aktivasyon vanas 164" higzetme
ek vana busth
kedpiik X
konsantresi
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VENSS]
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&
]
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tank
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Sekil 5.6 Diyafram tankli tipik kdpik hazirlama sistemi

Kopiik nozullary/ Kopiik yapicilar
Hava karisimh yiiksek genlesmeli kopiik nozulu

Kopukli-suyu hava ile karigtirarak genlesmesini saglayan orta ve yiiksek genlesmeli
kopuklerde kullanilan nozul tipidir.

Hava karisimsiz kopiik nozulu

Koplkli-suyun dogrudan piiskiirtiilmesini saglayan daha ¢ok diisiik genlesmeli kopiiklerde

kullanilan agik veya kapali tipte nozul tipidir.

Borulama
Kopukliu-suyun, korunan alana uygun sekilde iletilmesini ve dagitilmasini saglayan boru
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tesisatidir. Sistemin ¢aligma basincina uygun secilmelidir. Ancak kopuk tlriine gore,
korozyon etkisine kars1, kopiik sivisi hatlarinda énlem alinmalidir. Ozellikle képiik sivisinmn

galvanizli borular Gzerinde olumsuz etkisi dikkate alinmalidir.

5.5 Kopiiklii Sondiirme Sistem Tasarimi
o Kopiiklii sondiirme sistemi tasarimi, yangina karsi korunacak alanin risk analizine ve

sistem tasarim standardina gore siiflandirilmalidir.
e Tehlike siniflamasina gore uygulanacak su yogunlugu ve kopiik oran1 belirlenmelidir.

e Sistemin tipine (baskin, on-tepkili, 1slak borulu gibi) ve Ongériilen tasarima gore

gerekli donanim secilmelidir.

e Tim hidrolik hesaplamalar, Darcy-Weisbach veya Hazen Williams hesap yonetimine

gore yapilabilir.

o Ogzellikle oranlayici, kdpiik tanki, kontrol vanasi gibi techizatin kullanilmasi ve gerekli

caligma sartlarinin saglanmasi i¢in iiretici kataloglar1 dikkate alinmalidir.

e Yangin suyu talebi ve kopiik talebi segilen sisteme ve riske gore belirlenir (Yanginla
micadele siresi en az 60 dakika, baskin tipi sistemlerde kopiikli-su uygulama siresi
en az 10 dakika alinarak hesaplanir) (NFPA-11, 1998; NFPA-16, 1999).

e Yangin algilama ve uyar1 sistemleri kopiiklii-su sondiirme sistemlerine baslatici/
tetikleyici olarak baglanabilir (Baskin ve on-tepkili sistemler). Bu durumda sistemler
arast gerekli entegrasyon saglanmali, baskin tipi kontrol vanalarinda elektrikli tahrik
tiniteleri olmalidir. Yangin algilama sistemi sondirme kontrolli gereklerine uygun
tasarlanmalidir. Yangin algilama sistemi bulunan yerlerde kopuklu-su sondirme
sisteminin aktif oldugunun bu sistem tarafindan izlenmesi gerekir. Izleme noktalari
kritik izlenmesi gereken noktalardan se¢ilip, normal konumlar1 disindaki durumlarda,

yangin algilama Sistemi tarafindan hata veya alarm uyarisi alinarak kaydedilmelidir.

e Birden fazla kopikli-su sondiirme sisteminin bulundugu yerlerde, ortak bir kopiik
deposu, tiikketimleri oranlayici ¢alisma araligi i¢cinde olmasi durumunda ortak bir

oranlayici kullanilabilir.

e KOpukli-su elle sondiirme olanaklarinda da kullanilabilir. K&piiklii-su yangin hortum

dolaplar1 veya monitorleri yaygmn kullanilan bu tip uygulamalardandir. Hizli kopiik
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elde etmek ve tesisat1 basitlestirmek i¢in ¢ogu zaman kopiik sivist tiiketim noktalarina

yakin, bagimsiz ayr1 depolarda saklanir.
Kullanim ve Sinirlamalar

Alkole dayanimhi 6zel kopiikler disinda uygun olmayan kopiik sivilari, alkol ve alkol bazli
stvilarin yanginlarinda kullanilamaz. Protein bazli veya sentetik bazli kopiik, korunan alan

icinde tepkimeye neden olabilecek kimyasallarin bulundugu durumlarda kullanilmamalidir.

Koplkli-su, A smifi ve B smifi yanginlarda etkilidir. Bu nedenle yakit depolar1, depo dolum
dagitim alanlari, yiiksek miktarda yakit bulunduran tasit alanlar1 gibi uygulamalarda tercih
edilir. Farkli yangin tiirleri igin kOpUkli-suyun kullanilmasinin sondiirme etkisine olumlu bir

katkis1 olmayacagi bilinerek uygulamalar belirlenmelidir.
Can Giivenligi

Kopiik yutulmadik¢a ve cilde uzun siire temas etmedikg¢e insana dogrudan zararli maddeler
icermez. Kopiik depolanan yerlerde kdpukle cildin temasina ve oral kullanimina kars1 6nlem

alinmali, gerekli isaretleme ve bilgi levhalar1 asilmalidir.

Su ana kadar kullanilan her tiirlii kopiik maddesi ¢evreye zararhidir. Bu nedenle deneme ve
kabul c¢alismalar1 dahil her tiirlii kopiik tiiketiminde, atik kopiik sivisinin yer alti sularina,
nehir gol gibi dogal su kaynaklarina karismasi engellenmelidir. Engellenemedigi durumlarda

kopiik kullanimi gézden gegirilmelidir.
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6. YANICI VE PARLAYICI SIVILARIN KULLANIM VE DEPOLANMASI

6.1 Tanimlar

Tutusma Sicakligi

Stokiometrik hava-yakit karigimlarinda, karigimin patlamasi ya da yanmas: i¢in gereken

minimum sicakliktir.
Parlama Noktas:

Parlayict sivilarin hava ile yanict bir karistm meydana getiren buhar ¢ikardiklar en diisiik

sicaklik derecesidir.
Yanma Noktasi

Yanict hava-yakit karisim buhar ya da gazlarinin alevle temas etmeksizin kendiliginden

yandiklar1 sicaklik derecesidir.
Tutusma-Patlama Limitleri

Hava ya da oksijen ile karisim meydana getiren sivi buhar1 ya da gazlarin yanabilmeleri/
patlayabilmeleri icin bulunmalar1 gereken araliktir. Bu sinirlarin altinda ya da tistiinde yanma/

patlama meydana gelmez.
Patlama

Stirtme, darbe, vibrasyon, 1s1 ve 1s1k etkisi altinda stabil olmayan kati, sivi ve gaz maddelerin
fiziksel genlesme veya kimyasal reaksiyon sonucu, aniden genlesme ve sicaklik artisi
meydana getirmelerine patlama denir. Patlamada alev iletimi sok dalgalartyla olur ve ayni

zamanda gaz karigimi kimyasal bir reaksiyon ile yanar (KUCUK, Serkan).
Solvent

Solvent, hayvansal ve bitkisel yaglarin ekstraksiyonu i¢in uygun Ozelliklere sahip pentan,

hegzan, heptan gibi alev alabilir sivilardir.

6.2 Genel
Parlayici sivilar, parlama noktalari 37°C’ nin altinda ve buhar basinci 3 kg/ cm? den az olan
stvilardir. Yanict sivilar ise, parlama derecesi 37°C veya daha yukar1 olan sivilardir. Cizelge

6.1’ de yanic1 ve parlayici sivilar ile ilgili daha detayli bilgi bulunabilir. Parlayici sivilar,
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dogal yapilar1 geregi buharlasict niteliktedirler ve bircogu siirekli olarak ¢iplak gozle
goriilemeyen ve havadan agir gazlar ¢ikarirlar. Yanici sivilar ise, parlama derecelerinin
tizerine kadar 1sitildiklarinda parlayici sivilarin birgok 6zelligini paylasirlar ve ¢ok buharlasici
maddelerle ayn1 6lciide tehlikeli olurlar. Bu iki s1v1 ¢esidinin arasindaki 6nemli bir fark, ¢ikan
buharlarin hareket kabiliyeti ile ilgilidir. Parlayict sivilardan ¢ikan buharlar, havadan agir
olmak iizere kaynaklarindan ¢ok uzaklara kadar gidebilirler, yanici sivi buharlar ise gevre

sicaklig1 sivinin parlama derecesinin lizerinde olmadik¢a ¢ok uzaga gidemezler.

Oldukca yuksek riskleri ve genis olarak kullanilmalari nedeniyle bu sivilar, endiistride ¢ikan
yanginlarin bir ¢ogunda pay sahibidirler. Bir¢ok durumda tehlikesiz olan bir kivilcim yada bir
yangin kaynagi, ortamda yeterli miktarda yanici buharlar bulundugunda ciddi yanginlara yada
patlamalara neden olabilir. Istatistiklere gore bu sivilarin neden oldugu kayiplar, genel
toplamda %15’ lik bir orandadir. Yanginlarda isin i¢ine yanict ve parlayict sivilarin da

girmesine neden olan etkenler sOyle siralanabilir ;

e Guvenli caligma sartlart altinda, personelin egitim yetersizligi,
e Diger bolmelerden yeterince yalitilmamais riskli operasyonlar,
e Makinalar ve yanici sivilarin uygun sekilde kullanilmamasi,

e Yetersiz bakim ve temizlik ¢aligmalari,

e Gerekli yangin kontrol sistemlerinin bulunmamas.

Cizelge 6.1 Parlayici ve yanici sivilarin siniflandirilmasi (NFPA-30, 2000)

Yanic1 Sivilar (Parlama Noktas1 > 37.8°C)

e Klas I Yanict Sivi : 37.8°C < Parlama Noktasi <  60°C
e Kilas II Yanici Sivi : 60°C < Parlama Noktas1 <  93.4°C
e Klas III Yanict Sivi 93.4°C < Parlama Noktasi

Parlayic1 Sivilar (Parlama Noktasi < 37.8°C ve buhar basinci < 2.8 kg/cm? ( 40psi) )

e Klas IA Parlayici Sivi : Parlama Noktas1 < 22.8°C
Kaynama Noktas1 < 37.8°C
e Klas IB Parlayict Sivi : Parlama Noktas1 < 22.8°C
Kaynama Noktast > 37.8°C
e Kias IC Parlayict Sivi : Parlama Noktas1 > 22.8°C
Kaynama Noktas1 < 37.8°C
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6.3 Endiistride Yangina Sebep Olan Faktorler

Endiistride yangina sebep olan faktorler soyle siralanabilir :
Parlayici, Patlayici ve Tehlikeli Kimyasal Yogunlugu

Uretim ve labaratuvar alanlarinda bulunan hammadde, yar1 mamul ve iiriinlerin kimyasal
yapist, yogunlugu ve cesitliliginden otiirlii baz1 sektorlerin potansiyel olarak yangin riski
yuksektir. Can ve mal giivenliginin azami oranda saglanmasina yonelik olarak, 14752 sayili
“Parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli maddelerle ¢alisilan is yerlerinde alinacak tedbirler
hakkinda tiiziik” basta olmak tiizere uluslararasi standartlar dahil bu sektorlerde titizlikle

uygulanmalidir.
Elektrik

Yangin riski elektrik enerjisinin kullanimina ve elektrikli cihazlarin niteligine bagli olarak
artis gosterebilir. Elektrik enerjisi kesinlikle sagliklt bir projeye gore tesis edilmeli ve
kullanilmalidir. Fabrikadaki degisiklikler ve gelismeler de bu projeye uygunluk gostermelidir.
Uretimin bircok noktasinda elektrikli cihaz, motor, armatir vb. unsurlar kesinlikle ex-proof
(patlama giivenlikli) olmalidir. Uretim birimleri i¢inde elketrik ile ilgili tamirat, montaj,
bakim gibi isler mutlaka bir izin belgesine baglanmalidir. Kivilcim ya da ark olusmasi
tehlikesi varsa elektrik is iznine ek olarak, atesli is izin belgesi diizenlenmelidir. Ayrica
topraklama konusuna 6zel bir 6nem verilmelidir. Koruma ve igletme topraklamasi ¢ok saglikli

tesis edilmelidir.
Statik Elektrik

Ozellikle kimya sektdrii icin en onemli yangin riskini olusturan unsurlarin basinda statik
elektrik gelir. Statik elektrigin yol agacagi tehlikelerden korunmak i¢in ¢ok saglikli ve yaygin
bir koruma ve isletme topraklamasinin yani sira bilingli bir seyyar topraklama yapilmalidir.
Yangin ve patlama tehlikesinin yogun olarak bulundugu ortamlarda caliganlar anti-statik
ayakkabilar basta olmak {izere uygun koruyucu ekipmanla donatilmalidir. Havalandirma,
nemlendirme ve seyyar topraklama uygulamalari siirekli olarak g6z O6niinde

bulundurulmalidir.
Atesli Isler

Kaynak, kesme gibi atesli isler 6zel boliimlerde yapilmali, aksi durumlarda tiim atesli islerin
gerceklestirilmesi 0zel kurallara baglanmalidir. Atesli is izin belgeleri diizenlenmeli ve

uygulamasi titizlikle surddrilmelidir.
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Sigara

Sigara, ucundaki kor parcasinin sahip oldugu 730-800°C sicaklik sonucu, yangin riskini
arttiran 6nemli bir faktdrdiir. Uretim, depolama, nakliye, ikmal alanlar1 gibi yerlerde sigara
icilmesi kesin olarak yasaklanmali ve kontrol altinda tutulabilecek sigara igcme alanlari

belirlenmelidir.
Yildirim

Yanict madde tanklar1 ve binalar yildirim diisme riskini her zaman tagirlar. Ciddi bir yangin
ve patlama riski olusturan yildirima kars1 basta paratoner olmak {izere tiim giivenlik énlemleri

alinmalidir.
Tehlikeli Madde Ikmali

Uretim igin gerekli olan yanici, parlayict v epatlayict kimyasallarin depolandigi tanklarin
bulundugu alanlar da yangin riski yliksek olan bolgelerdir. Bu depolama tanklar1 fabrikanin
iiretim, yardimci isletmeler, idari ve sosyal alanlarindan ayr1 ve giivenlikli bir bolgede
konumlandirilmalidir. Ikmal yapacak araglar ve personel her tiirlii giivenlik 6nlemini almak
zorundadir. Bu araclar fabrika girisinden itibaren bir kontrol listesi ile gézlem altina alinmali

ve ikmal sistemlerinin sizdirmazlik basta olmak {izere durumu kontrol edilmelidir.
Bakim Onarim Donemleri

Fabrikalarin iiretime ara verip bakim onarima girdikleri donemlerde irili ufakli bir¢ok yangin
cikmaktadir. Boyle durumlarda is giivenligi/ yangin giivenligi miihendisleri ya da atesli isler

nezaret¢ileri muhakkak fabrikada bulunmak ve gerekli 6nlemleri almak zorundadirlar.
Kazan Daireleri ve Yakitlar

LPG, dogalgaz ve motorin gibi yakitlarin depolandigi ve kullanildigi bu alanlar yangin

giivenligi acisindan siirekli izlenmeli ve bu alanlar ilgili standartlara gore tesis edilmelidir.
Temizlik ve Diizenli Caliyma Eksikligi

Is yeri ortamn siirekli temiz tutulmals, atiklar, muhtelif dokiilme, sizintilar tehlike yaratmadan
ortadan kaldirilmahidir. Tim isgiler diizenli ¢alisma aligkanlhigint yerlestirecek bilince

eristirilmeli ve sonrasinda bu uygulama gerekli kontrol listeleri ile denetlenmelidir.
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Insan Kaynakh Hatalar

Insanlarmn bilingsiz ve dikkatsiz davranislarindan otiirii birgok yangin ¢ikmaktadir. Bunun

Oniline gegmenin en etkili yolu da insan giiciiniin dogru yontemlerle egitilmesidir.

6.4 Risk Karakteristikleri

Yanici ve parlayict sivilarin kullanim ve muhafazasi ile ilgili riskler belirlenirken yanan yada
patlayanin esas olarak sivi degil de parlama derecesinin {izerinde sicakliklara maruz kalmis
stvinin - ¢ikardigi  yanict buharlar oldugu unutulmamalidir. Genelde bunlar, parlama
derecelerinin tlizerindeki sicakliklarda islem goérdiigiinden siirekli buhar ¢ikarirlar ve buhar-

hava karisimi yanic1 ya da patlayici sinirlar icinde bulunuyorsa kolayca tutusabilirler.

Parlama derecesi, risk ile ilgili en belirgin gosterge olarak kabul edilmesine ragmen, bunun
disinda bir ¢ok kriter vardir. Yanma derecesi, yanict (patlayict) sinirlar, buharlagsma orani,
yogunluk, viskozite, suda eriyebilirlik ve kaynama noktas1 gibi karakteristik 6zelliklerin hepsi
bu s1vinin risklerini belirler. Stvinin yapast ile ilgili karakteristik 6zellikler, yangin basladiktan
sonra ne kadar siirecegini ve yanma hizinin nasil olacagini hi¢ bir sekilde belirleyemez, ote
yandan buharlasma hizi, viskozite, suda eriyebilirlik gibi 6zellikler ise, basladiktan sonra

yanginin seyrinin nasil olacagi konusunda biiyiik neme sahiptir.

Havadaki buhar konsantrasyonu yanici (patlayici) bolge sinirlart iginde ise yanici karisimlar
var demektir. Bu bolgenin alt siniri, alt yanicilik sinirt (AYS) olarak bilinir ve buhar ile
yangin kaynaginin karsilagsmasi durumunda, alevin yayilmasina imkan olmayan maksimum
konsantrasyonudur. Mesela 92 oktanli benzinin alt sinir1 %1,4 ve {ist sinir1 da %7,6° dir

(havada hacim olarak).

Buhar-hava karigimlari, bu iist ve alt sinirlara yakin oranlarda bulunuyorsa yanginlar ve kiigiik
patlamalar ortaya cikar. Bolgenin ortalarindaki konsantrasyonlarda ise ve 6zellikle buharlar

kapal1 bir alanda bulunuyorsa ¢ok ciddi patlamalar ortaya ¢ikabilir.

6.4.1 Yamc Siv1 Yanginlari
Bir yanici siv1 yangininda, yanma sicakligi yaklagik 11.000 kcal/ kg yani ahsap 1sisinin 2,5
kat1 kadardir.

Yanici ve parlayici sivilarin yanma hizlar1 ¢evre kosullarina, yanma 1sisina, buhar 1sisina ve
basing kosullarina baglidir. Mesela benzin ve diisiik parlama dereceli diger hafif, buharlasici

stvilar, bliylik bir hizla yanarlar ve bir tank yada acik varilde bulunduklarinda yangin bir
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saatte yaklagik 20-25cm derinlige kadar ulagir. Bunun yani sira, fuel-oil gibi agir, az
buharlasan sivilar, daha diisiik bir hizla, saatte yaklasik 12,5 - 17,5 cm kadar yanarlar. Kapali
bir yanici sivi yangininda normal 1s1 {iretimi yanma yiizeyine gore dakikada 28.000 kcal/ m?
kadardir. Bir tank yada diger muhafaza i¢inde bulunmayan dokiilme, sizinti, tagsma gibi
nedenlerle etrafa yayilan sivilar da yangin sirasinda bu miktarda 1s1 birakirlar. Yere dokdilen
her litre siv1 yaklagik olarak 0,5m? bir alanda yayilir. Buharlar ise ¢ok daha biiyiik bir alani

tehlike sinirlari i¢ine sokarlar.

Hidrolik yag borulari, sivi transfer borulari gibi basing altinda bulunan sistemlerdeki
sizintilardan, piiskiiren yanginlar meydana gelir. Bu tiir pliskiirmeler kolaylikla, hatta sivinin
parlama derecesinin altindaki sicakliklarda bile alev alabilirler. Piiskiiren sivi, asag1 yukari
ciktig1 kadar hizla yanar ve hafif, buharlasici sivilar, bu yanginlarda yaklasik 8.000 kcal/ It’
lik bir 1s1 birakirlar. Eger sizint1 baslar baslamaz yanma olamazsa, diisiik parlama noktali

stvilarda patlamalar ortaya ¢ikabilir.

6.4.2 Patlamalar
Endiistriyel isletmelerde, risklerle ilgili incelenecek ii¢ tipte patlama vardir : Yangin
patlamalari, detonasyon patlamalar (infilak) ve kaynayan sivilarda buhar genlesmesi

patlamalari.
Yangin Patlamalar

Bu patlamalarda, yanici sivi buhart ve hava hizla karisir ve 1s1, 151k ve basing artigi olur.
Patlama olmasi i¢in, havadaki yanici buhar oraninin patlayici sinirlar i¢inde olmasi gereklidir.
Yanma ¢ok hizlidir ve alev saniyede yaklasik 2m’ lik bir hizla ilerler. Baz1 deneylerde, sivinin
her litresinin dakikada 650.000 kcal’ lik bir 1s1 biraktig1 gézlenmistir. Havalandirma delikleri
yoksa, patlama basing degeri baslangictakinin 6-7 katina kadar ¢ikabilir.

Detonasyon Patlamalari

Bu patlamalarla yangin patlamalar1 arasindaki esas fark 1s1 birakma hizindadir ki, bu hiz
detonasyon patlamalarinda daha yiiksektir. Detonasyonlarda meydana gelen sok dalgasi
patlayici karisim iginde bu karigimin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore 2-8 km/ sn’ lik bir

hizla ilerler.
Kaynayan Swilarda Buhar Genlesmesi Patlamalart

Bu patlamalar, bir yanic1 sivi kaynagi ya da atesle atmosferik kaynama noktasina kadar

46



isitildiginda ortaya ¢ikar ve sivinin i¢inde bulundugu bélmenin yiiksek basing yiiziinden zarar
gormesiyle serbest kalir. Asirt 1sinmis sivinin bir bolimii hizla buharlasarak alev alir ve
yangin patlamalarina gére daha az 1s1 birakmakla beraber daha uzun siire yanmaya devam

eder.

Patlama riskleri Ozellikle kigik odalar, makinalarin i¢i, muhafaza tanklari gibi kapali

bolmelerde s6z konusudur. Riskin varligi igin su sartlardan biri s6z konusu olmalidir :
e Kapali kaptaki sivinin parlama derecesi -6°C’ nin altindadir

e Sivinin parlama derecesi 43°C’ nin altindadir ve bu derecenin en az 15°C fazlasina

kadar 1sitilmigtir

e Siwvinin parlama derecesi 150°C ya da daha diisiiktiir ve kaynama noktasinin

uzerindeki sicakliklara kadar 1sitilmasi s6z konusudur

-6°C’ nin altinda parlama noktasi olan isitilmamis sivilar normalde bir patlama tehlikesi
arzetmezler, ama bunlarin buharlasma 6zellikleri diisiik olmasina ragmen, biiylik yiizeylere

yayilarak kullanilmalar1 durumunda bir tehlike vardir.

6.5 Depolama
Yanici sivilarin muhafazasi ile ilgili en 6nemli tehlike sivinin kazayla ¢evreye yayilmasidir.

Sik sik olan bu dokiilmelerin nedenleri sunlardir :
e Acik ateslere maruz kalan kaplarda olusan asir1 basing,
e Kazalar sonucu kaplarin zarar gérmesi,
e Forkliftlerle taginirken kaplarin delinmesi sonucu meydana gelen sizintilar,
e Transfer borularindaki arizalar

Bir yangin sirasinda bu sivilarin ¢evreye yayilmasi yangini besler, sondiirme caligmalarin

engeller ve genellikle borularin yada baska sivi tanklarinin zarar gérmesine neden olur.

Endiistriyel isletmelerde yanici sivilar, normal olarak 210 It lik variller i¢cinde saklanir yada
paletler {izerinde kiigiikk kutular i¢inde bulundurulabilir. Asagida, bahsedilen muhafaza

yontemleri ilgili riskler incelenecektir.
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6.5.1 Tank Muhafazasi
Ekonomik nedenlerle biiyiik miktarlardaki yanici sivilar, yeraltina, yeriistiine ya da bazi 6zel

sartlarda bina i¢ine yerlestirilmis tanklarda muhafaza edilir.

Uygun tasarlanmis, yerlestirilmis ve diizenli bakimi yapilan tanklar kullaniliyorsa, riskler
tanklardan ¢ok sivi transfer sistemleriyle ilgilidir. Depolamanin riski dogrudan sivi miktarina
bagl degildir, daha ¢ok tankin tipine, sivinin 6zelliklerine, havalandirma kapasitesine, ilgili

boru ve baglantilara ve ¢alisma sartlarina baglidir.

6.5.2 Yeralti Tanklar

Binalarin disinda toprak altina gomiilen tanklar, yanici sivilarin muhafazasi i¢in en guvenli
yontemdir. Sivilar yakit tankeri ile tasiniyorsa bu tiir depolama tercih edilir. Havalandirma
borular1 binanin disina acgilmak suretiyle tanklar binalarin altina da gémiilebilir. Yalniz yine

doldurma borularinin digarida olmasi gereklidir.
Bu tanklar gomiiliirken alinmasi gereken bir ¢ok 6nlem goz oniinde bulundurulmalidir.
Tankin Yeri

Yeralt1 tanklarinda meydana gelen sizintilar ¢ok uzun yollar katederek binalarin su gecirmez
beton temellerine bile niifuz ederler. Bu sizintilar bodrumlara, su yollarma vb. kanallara
kolaylikla karisabilirler. Bu nedenle tankin yeri secilirken, sizintilarin toprak altindaki agik

alanlara, bodrumlara ulagsma ihtimali kiigiiltiilmelidir.

Tanklar tlizerlerine yukaridaki bina temelleri, tasit trafigi ve ¢alisma sartlarindan dolay: zarar
verici yiikler binmeyecek yerlere gomiilmelidir. Boyle yerler yoksa, tanklarin ve borularin

zarar gormemesi i¢in gerekli onlemler alinmalidir.

Yeralt1 sularina kars1 6nlem alinmali ve sel, yer alti1 nehri gibi durumlarin s6z konusu oldugu

yerlerde tanklar zemine iyice sabitlenmelidir.
Korozyona Karsi Korunma

Uygun yerlestirilmis yeralti metal tanklarinin tahmini dmrii 20-25 y1l arasindadir. Ama toprak
korozivse ve c¢evrede kacak elektrik akimlart varsa bu omiir 4-5 yil kisalir. Tanklarin
korunmasi i¢in dig duvarlar1 koruyucu bir kaplama ile boyanmali ve ¢evreleri temiz kum,
cakil ya da tasla desteklenmelidir. Kagak elektrik akimlarindan kurtulmak ic¢in katodik

korunma uygulanmasi da tavsiye edilir.
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Envanter Kayitlar

GOmiilmiis tanklarda sizint1 olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in en iyisi envanter kayitlar
titmaktir. S1zintidan siiphelenilen tanklar, iglerinde depolanan sivilarin kullanildig: hidrostatik
deneylerden gegcirilmelidir. Hava ya da baska bir siv1 kullanilarak yapilan deneylerin tehlikeli

oldugu saptanmistir ve bundan kacginilmalidir.

6.5.3 Yeriistii Tanklar:
Bilinen en biiyiik yeralti tankinin kapasitesi 113.000 1t’ dir. Bu yilzden daha biyik
miktarlarda sivi depolamak zorunda olan endiistriyel isletmelerde birka¢ tane yeralt1 tanki

yerine ayni isi gorecek yeriistii tanklar1 kullanilir.

Yeriistii tanklar1 bir ¢ok farkli ¢esitlerde imal edilirler ama bunlar1 yine de {i¢ kategoride

toplamak mimkandur :
e ¢ basinglar1 0-0,03 kg/ cm? arasinda olan atmosferik tanklar,
e I¢ basinglar1 0,03-1 kg/ cm? arasinda olan diisiik basingl tanklar,
e ¢ basinglar 1 kg/ cm? den yiiksek olan basingli tanklar.

Sekil 5.1° de yaygin olarak kullanilan yeriistii tanklarinin bazi cinsleri goriilmektedir. Parlama
noktalar1 normal ¢evre sicakligindan yiiksek olan ve buharlagmanin sorun yaratmadigi
sivilarin muhafazasinda koni catili tanklar kullanilir. Yiizer ¢atili tanklar, oynar catili tanklar,
buhar kubbeli tanklar buhar sakinimi1 amagclariyla hafif ve buharlasici sivilarin muhafazasinda
kullanilirlar. Basingli tanklar, normal olarak yiiksek buhar basmnct bulunan sivilarin

muhafazasi i¢indir.
Tank Yapist

Yertistii tanklarinin imalatinda tercih edilen maddeler, 1siya gosterdikleri yiliksek dayaniklik
nedeniyle beton ve geliktir. Aliminyum, plastik gibi ergime derecesi diisiik maddelerden imal

edilen tanklar bir yangin sirasinda kolay zarar géreceginden giivenli degildir.
Yerlestirme

Bir yeriistli tankinda, tank duvarlarinda ya da boru baglantilarinda sivi seviyesinin altinda
meydana gelen catlak, delik vs. bu seviyenin iizerinde kalan biitlin sivinin ¢evreye
yayillmasina ve bir enerji kaynag ile karsilasmasi durumunda ise ciddi yanginlarin ortaya

¢cikmasina neden olur. Bu nedenle yeriistii tanklar1 miimkiinse egimi tehlikesiz yerlere dogru
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uzanan alanlara yerlestirilmelidir. Bunu yapma olanagi yoksa oluklarda, drenaj sistemleriyle

tanktan akmas1 muhtemel sivinin yolu kesilmelidir.

konik tavanl

L=t agk
yizer tavanh

zilindirik

Sekil 6.1 Parlayici ve yanici sivi muhafazasi igin kullanilan gesitli tank tipleri (ANSUL)

Yeriistii Tanklar:1 Yanginlar:

Tank yangimlarmin g¢ogu l.sinif hafif buharlasict sivilarin depo edildigi alanlarda ve
kontrolsiiz sizint1, catlak ve tagmalarin tank g¢evresinde alev almasindan Otiirii ¢ikmustir.
Tankin cevresine dagilmis sivilarda c¢ikan yanginlarda bile bliyiikk dikey tanklarda sivi

seviyesinin iizerinde tank duvarlari yumusar ve iceri dogru yirtilmasa da ¢oker.
Tank Icindeki Patlamalar

Depo tanklarinin bosluklarindaki buharlar yanici bir karisim olusturuyorsa ve bu karisim bir
enerji kaynagi ile karsi karsiya gelirse tank ici patlamalar meydana gelir. En sik rastlanan
yangin kaynaklar1 statik elektrik ve yildirimlardir. Parlama derecelerine yakin sicakliklarda
muhafaza edilen sivilarda genellikle yanici simirlar igindeki konsantrasyonlarda buhar

bulunur ve yiizden yangin ve patlama tehlikesi hayli yiiksektir.

Yertistii tanki cesitleri arasinda yangin agisindan en giivenli olan yiizer catili tanklardir.

Bunlarda da arada bir yangin ¢ikmasina ragmen, bu yanginlar cati ile tank zarfi arasindaki

kiiciik boslukta sinirli kalir. Bu tiir yanginlar portatif sondiirme cihazlar ile yada kopiik

hortumlart kullanilarak sonddrdlebilir. Yiizer ¢atili tankta siv1 seviyesi ¢ok diistiigiinde ve ¢ati

tankin alt tarafindaki desteklere dayandiginda, arada bir yanict buhar boslugu meydana
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geldiginden patlamalar olabilir.

6.5.4 Bina Icindeki Tanklar
Bina i¢inde bulunan yanici sivi tanklar1 bina yapisina karsi ciddi bir yangin riski yaratirlar.
Miimkiin oldugu kadar bdyle depolamadan kaginilmalidir. Bu uygulamadan kaginmak

olanaksizsa, asagida belirtilen dnlemler mutlaka alinmalidir.
Yerlestirme

Bina i¢indeki tanklar sizinti olmayacak ve c¢ikmast muhtemel yangimlarin ulasamayacagi
sekilde diizenlenmelidir. Bunu saglamanin en iyi yolu, tanklar1 diger boliimlerden iki saat
dayanikli duvarlarla ayrilmis uygun drenaj, vantilasyon ve otomatik yangin kontrol sistemleri
bulunan odalara yerlestirmektir. Oda duvarlarinin déseme ile birlestigi noktalar sivi sizdirmaz
olmal1 ve her tiirlii kap1 gibi agikliklar duvarlarin biitlinliiglinii bozmayacak sekilde korunmus
olmalidir. Ayr1 odalar yerine sdyle bir yontem de uygulanabilir. Her tankin ¢evresine sivi
sizdirmayan beton veya biriketten bir duvar oOriiliir ve tankla bu duvar arasina da, tankin 30
cm iizerine kadar kum doldurulur. Agir yanici sivilar igeren tanklar, 6zel bir takim kapali yer
yada Onlemlere gerek olmadan binalarin iglerine yerlestirilebilir. Bu durumda, sizintilarin

cevreye yayillmasina engel olacak 6nlemler alinmasi yeterlidir.
Boru Baglantilar

Yanici sivi ve buharlarin kaza ile bina igine bosalmasi ihtimalini kigultmek igin tanktaki
biitlin giris boru baglantilar1 sizdirmayacak cinsten olmali ve tanklardaki havalandirma

delikleri binadan en az 1,5 m uzaga agilmalidir.

Butun tanklarda doldurma iglemi sirasinda sivinin tasip etrafa dokiilmesine engel olacak bazi

Onleyici sistemlerin bulunmasi tercih edilmelidir.

6.5.5 Portatif Tanklar

Portatif tanklar 220-2.500 It” lik tanklardir ve sabit olarak bir yere yerlestirilmezler. Gelismis
tank sistemlerinde, tank i¢ basinci, patlayict basincinin %30 degerlerinde sinirlayan basing
rahatlatma cihazlar1 bulunur ve bu yiizden bunlar yanici sivilarin nakliyesi ve muhafazasi i¢in
210 It lik varillere tercih edilirler. Ama, portatif tanklar 1A sinifi (parlama derecesi 23°C’
nin, kaynama derecesi de 38°C’ nin altinda bulunan yanic1 sivilar) sivilar i¢in kullanilamazlar,
clinkii bu maddeler zaten normal oda sicakliklarinda buhar haline gegerler. Endustride,

stvilarin 210 1t varillere gore daha biiyiikk miktarlarda depo edilmesi gerektiginde portatif
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tanklar kullamlir. Ozellikle otomotiv, kimyevi maddeler, besin maddeleri ve boya

endustrilerinde bu durum 6nemli 6lgude s6z konusudur.
Yerlestirme

Portatif tanklarin da yerlestirilecegi alanlar secilirken biiyiik sabit tanklarda oldugu gibi s1zint1

etkileri ve agik yangin kosullar1 g6z 6niine alinmalidir.
Portatif Tank Yanginlar

Portatif tanklar olduk¢a emniyetlidir. Cikan nadir yanginlar da minimum zararlar kontrol
altina alinip sondiiriilebilir. Diger tank c¢esitlerinde oldugu gibi, portatif tanklarda da ¢ikan
yanginlarin en Onemli nedenleri sivi transfer sistemlerindeki arizalar ve yangina maruz
kalmadir. Tank cevresinde bir yangin c¢ikti ise, sicakligin artmasiyla tankin rahatlatma
borularindan yanici buharlar ¢ikar. Portatif tanklardaki en 6nemli risk bu havalandirma
deliklerinden yanic1 buharlarin ¢ikmasidir. Bu buharin herhangi bir sekilde alev almasi,

havalandirma sistemi nedeniyle diger tanklar1 da tehdit eder.
Tank Icindeki Patlamalar

Portatif tanklarda bu patlamalara ¢ok nadir rastlanir ve bunlarin nedeni de genellikle sivi
transfer operasyonlar1 sirasinda olusan statik elektrigin tank ic¢indeki yanici buharlari
ateslemesidir. Tanklar bir yangina maruz kaldiklarinda ve havalandirma deliklerinin i¢ basinci
yeterince azaltamadigi durumlarda kaynayan sivilarda buhar genlesmesi patlamalar1 ortaya

cikarabilir.

6.5.6 Kaplarda Muhafaza

Kap tanimiyla, 220 It” den az herhangi bir tipte yanici sivi tasiyicist kastedilmistir. Endustride
en ¢ok kullanilanlar basingli aerosol kaplari, 3.5 It” den 210 It ye kadar farkli kapasitelerde
metal nakliye kaplar1 ve emniyet kaplaridir. Son yillarda fiber variller, polietilen kaplanmis
oluklu karton kutular ve yogun polietilen kutular gibi metal olmayan kaplar da

kullanilmaktadir.

Dogal olarak, heniiz agilmamis yanici sivi kaplari kiigiik bir yangin riski yaratirlar. Kaplar
sizint1 yapmaya baslayinca ya da fazla 1siya maruz kalinca ise tehlike ¢ok ciddilesir. Mesela
bir yangin i¢inde kalan yanici s1v1 kaplari iginde bulunan sivilar genlesir, basincin artmasiyla
kaplar patlar ve i¢indekiler ¢cevreye yayilir. Yayilan bu sivi yangini besler ve diger kaplar1 da

tehlikeye sokar. Normal olarak, kap kapasitesi biyudikce risk de artar. Mesela yangin
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ortasinda kalan bir varil bir bomba gibi patlayarak i¢indeki sivilar1 ¢ok genis bir alana
dagitir. Varil pargaciklari birkag yiiz metrelere kadar firlayabilir. Ote yandan 20 1t’ lik ve daha
kiiciik kaplar ise patlayici bir nitelik gostermezler, bunlarin kapaklar1 diisiik bir i¢ basingla
yerlerinden oynar ve iglerindeki sivi da dar bir alana yayilabilir. Aerosol gibi kiiciik basingl
kaplarin yangin sirasindaki davranislari ise kaplarin tipine gore degisir. Rahatlatici sistemleri
olan aerosol kaplart dogal olarak pek tehlike yaratmazlar buna karsin bu tiir sistemleri

olmayan kaplar da variller gibi patlar ve uzaklara firlarlar.

Metal olmayan kaplarin yangin sirasinda nasil davrandiklar1 heniiz kesin olarak belirlenmis
degildir. On calismalarda elde edilen bilgilere gére yogun polietilen kaplar kii¢iik yangin
sicakliklarinda patlamadan yumusama ve delinme egilimi gostermektedir. Fiber variller ve
polietilen kapli oluklu mukavva kutular da yanginin hemen baslangicinda zarar gérmekte ve

yangini beslemektedirler.

Kiiciik miktarlarda parlayic1 ve yanici sivilar, genel caligma alanlari icinde gelistirilmis

standart emniyet kabinleri i¢cinde muhafaza edilebilirler.

1A smifi disindaki yanici ve parlayici sivilarin muhafazasi icin gelistirilmis emniyet kaplari
kullanilmasi genelde bir risk yaratmaz ve bu kaplar hi¢ bir sinirlama olmadan ¢alisma alanlari
icinde bulundurulabilirler. Emniyet kaplar1 basing/ vakum rahatlatict cinstendir ve 1A smifi
stivilar normalde oda sicaklifinda buharlastigindan bu kaplar i¢inde 1A smifi sivilar

depolanirsa etrafa yanici buharlar yayilmasi riski ortaya gikar.

6.6 Transfer ve Dagitim

Parlama noktalarinin {izerindeki sicakliklara kadar 1sitilmis yanici ve parlayicr sivilarla ilgili
transfer, dagitim, tasima gibi operasyonlar genelde yanici ve parlayici sivilar agisindan
tehlikeli durumlar olarak kabul edilir. Isitilmamis sivilarla ilgili islemlerse, yiiksek basingli

boru sistemlerinin disinda 6zel bir risk yaratmazlar.

Herhangi bir transfer ya da dagitim operasyonunda 6nemli olan, yanici sivilarin ¢aligma alan
icine dagilmasimi engellemek ve bir kacak olsa da, dagitilacak sivi miktarin1 minimumda

tutabilmektir.

6.6.1 Sivilarin Transferi
Parlayici ve yanici sivilar normal olarak pompalarla, yer ¢ekimi akisi ile hidrolik basingla ya

da sikistirllmis gaz basinci ile aktarilirlar. Biiylik miktarlarin transferi i¢in kullanilan en
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yaygin sistem pompalardir ve kapali bir boru sistemi i¢inden pompalama yontemi en giivenli

transfer yontemi olarak kabul edilir.
Pompalama Sistemleri

Pozitif yer degistirme pompalari tercih edilir ¢iinkii bunlar sik1 bir kapanma saglarlar. Ayrica
kullanilmadiklar1 zaman i¢lerinde sivi birikmesine izin vermezler. Sistemde, asir1 basinci
onlemek i¢in pozitif yer degistirme pompasinin bosaltma tarafina bir rahatlatma valfi
takilmalidir. Diisiik parlama noktali sivilar s6z konusu ise bu valften ¢ikan sivi borularla ya

tekrar besleme kaynagina ya da pompanin emme tarafina yollanmalidir.

Santrifiij pompalar1 da vardir ama bunlar siki bir kapanma saglayamazlar. Ayrica pompalar

kullanilmazken de iclerinde bir miktar sivi kalir.

Pompa yapis1 paketler ve diizenleme, ilgili sivinin 6zelliklerine uygun olmalidir. Pompalar,
cikacak yanginlarin tanklara ya da 6nemli makina ya da binalara zarar vermeyecegi yerlerde

muhafaza edilmelidir.

Serbest Akus (Yercekimi ) Sistemleri

Bir ¢ok endiistriyel operasyonda, 6zellikle pompalama sistemini tikayabilecek yliksek oranda
buharlasic1 sivilar s6z konusu ise serbest akigla transfer yolu segilir. Bu sistemler, biiyiik
miktarlarda sivi kaynaklari ile kullanilmamali, ancak operasyon gerektiriyorsa bu yonteme
basvurulmalidir. Bu sistemler siirekli basing altindadirlar ve bu yiizden pompalama
sistemlerine gore siki kapatma daha zordur, bu ylzden yer cekimi sistemleri kaza ile

dokiilme, sa¢ilmalar olmasina ¢ok uygun bir ortam yaratir.
Hidrolik Sistemler

Hidrolik transferde, yanict sivinin kaptan disar1 atilmasi igin su basinct kullanilir. Bu sistemin

c¢ikardigi sorunlar sunlardir :
e Bu sistemler, suda eriyebilen sivilarin transferi i¢in kullanilamazlar,
e Kaplar standart basinca dayanikli tiirden olmalidir,

e Sistemde asir1 basinglarin ortaya ¢ikmamasi i¢in karmasik bir kontrol sistemi

gereklidir.
Sikistirilnis Gazla Bosaltma Sistemleri

Basingli gaz kullanilan transfer sistemleri hidrolik sistemlere benzer, ama bunlarda su yerine
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basingli gaz kullanilir. Transfer ortaminin (gaz) sikigabilir karakteri ve sistemin sabit basing
altinda olmasi nedeniyle boru catlagi ya da valflerin yanlis kullanilmasi gibi durumlarda

Onemli bir miktarda s1v1 sistemden disar1 kacabilir.

Sikistirilmis gazla transfer yontemi her tiirli kosul altinda kullanilmaz. Sistemdeki basing
sorunun yani sira, gaz olarak hava kullanilmasi, parlayici ve yanici sivilarin aktarilmasi

durumunda buhar - hava karisiminin patlamasi ihtimali de vardir.

6.7 Yangmn Onlemleri ve Zararin Kontrol Altina Alinmasi

6.7.1 Personelin Egitimi
Endiistrideki yanginlarda, yanici ve parlayict sivilarin biiyiik pay sahibi olmasinin en énemli
nedenlerinden biri, dnceden de belirtildigi gibi personelin egitim yetersizligidir. Bu nedenle

ise yarar bir egitim programi yapilmalidir. Bu tiir bir program, en azindan sunlar1 icermelidir :

1. Yoneticiler dahil, biitiin ¢alisanlara yanici1 ve parlayici sivilarin depolanmasi transferi

ve kullanilmasi ile ilgili risklerin 6gretilmesi,

2. Biitlin calisanlara, normal operasyonlarin yaninda acil durumlarda yapilacaklarin da

Ogretilmesi,
3. Calisanlara, isletme alaninin siirekli temiz tutulmasinin éneminin 6gretilmesi,

4. Calisanlara kapali makina ve bdlmelerden yanici ve buharlarin uzak tutmanin

Oneminin kavratilmasi,

5. Calisanlara, fabrika alaninda yalnizca ihtiya¢ oldugu kadar miktarda yanici sivi

bulundurmanin 6neminin kavratilmasi,

6. Anormal sartlarin kolay belirlenebilmesi i¢in diizenli kontrol edilecek noktalarin

calisanlara ogretilmesi,

7. Calisanlara, biitiin transfer operasyonlarinda siirekli dikkat gosterme ihtiyacinin

kavratilmasi,

8. Calisanlarin sizint1 ve sagilmalarin kontrol altina alinip temizlenmesi konusunda

egitilmesi,

9. Calisanlarin, artitk maddelerin uygun sekillerde yok edilmesi konusunda egitilmesi.
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6.7.2 Sivilarin Bulunduklar Yerde Hapsedilmesi
Sizint1 ve sagilmalarin giivenli yerlere taginmasinin yani sira kayiplarin dnlenmesi igin esas
olarak bulunduklar1 makinalarda, borularda, tanklarda sizint1 yapmayacak sekilde tutulmasi

onemlidir. Bunun saglanabilmesi igin :

e Sadece, islemler i¢in gerekli minimum sayida delikleri olan, buhar ve s1v1 sizdirmayan

donanim kullanilmalidir.

e Patlama riskine maruz sistemler, ya bu patlamanin tahmini basing etkilerine
dayanabilecek ya da fazla i¢ basinci, agik havaya agilan havalandirma delikleriyle

dusiirecek sekilde diizenlenmis olmalidir.

o Ustii agik veya gevsek kapakli tanklarda tasma kanallar1 ve emin bir yere ya da bir

kurtarma tankina giden borularin bagli oldugu dip bosaltma delikleri bulunmalidir.
e Kiiciik miktarlardaki sivilar, sadece standart emniyet kaplari i¢cinde taginmalidir.

e Depolarda bulunan dagitim alanlarinin ve biiylik miktarlarda parlayici ve yanict sivi
kullanilan ¢alisma alanlarinin, sivilarin bitisik alanlara akmasina engel olmak i¢in

uygun drenaj sistemleriyle donatilmasi gereklidir.

6.7.3 Vantilasyon
Vantilasyon, yanici sivi yangin ve patlamalara karsi esas dnlemlerden biridir. Vantilasyonun
amaci, normal operasyonlarda ¢ikan buharlarin sinirlandirilmasi, nemlendirilmesi ve giivenli

alanlara nakledilmesidir.

Yanict ve parlayict sivi buharlari, yarattiklart yangin riskinin yaninda saglik icin de
zararhdirlar. Can giivenligi icin gerekli havalandirma, genellikle uygun yangin ve patlama

emniyeti i¢in gerekenden fazladir.

Asagida, caligma alanlarinda tehlikeli miktarda yanici buhar birikmesinin Oniine gegilmesi

icin gerekli minimum havalandirma degerleri verilmistir :

1. Parlama derecesinden yiiksek sicakliklara kadar 1stilmis yanici veya parlayict sivilarin
kullanildig1 kapali alanlarda, dakikada en az 0,3 m?® (hava)/m? (alan)’ lik surekli
mekanik havalandirma bulunmalidir. Vantilasyon sistemi, biitiin dosemeyi siipiirecek
sekilde girigleri yer seviyesine yakin olarak diizenlenmelidir. Egzost sistemi borulari,

miimkiin olan en kisa yol kullanilarak a¢ik havada giivenli bir yere ulastirilmalidir.
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6.7.4

Icerden cekilen havanin yerine gelecek havayr diizenleyen sistem, ddseme

seviyesindeki vantilasyona engel olmamalidir.

Biiyiik fabrika alanlarinda bulunan, parlama sicakliklarindan fazlasina kadar 1sitilmis
yanict ve parlayict sivilarin  kullanildign  6zel ¢alisma birimlerinde bolge
havalandirmasi yapilmalidir. Vantilasyon, c¢aligma birimi civarinda 1,5 m’ lik bir
yaricap ic¢inde tehlikeli miktarda hava buhar karisimi birakmayacak yeterli bir hizla
caligmalidir. Egzost girisleri yer seviyesine yakin ve biitlin dosemeyi siipilirecek

sekilde diizenlenmis olmalidir.

Isttilmamis yanict sivilar icin herhangi bir 6zel yangin emniyeti havalandirmasi

yapilmasina gerek yoktur.

Yangin Kaynaklarinin Kontrol Altina Alinmasi

Kayiplar1 6nlemenin baska bir 6nemli noktas1 da tehlikeli miktarlarda yanic1i veya parlayici

stvilarin bulundugu alanlarda yangin kaynaklarini ortadan kaldirmaktir.

Asagida bu amagla alinmas1 gereken bazi dnlemler siralanmaistir :

1.

Alanda bulunan elektriksel sistem ve kablolar risk sartlarina uygun olmalidir.

Sivilarin 1sitildigr islemlerde, endirek 1sitma yontemleri kullanilmali ve sivinin agiri

1sinmamast i¢in gerekli emniyet kontrol sistemleri bulunmalidir.

Yanici ve parlayicr sivilarin kullanildigl ve muhafaza edildigi alanlara, 1s1 yayan, sicak

yiizeyleri olan ya da agik alev ¢ikaran cihazlar sokulmamalidir.

Yanict sivilarin  kullanildigi alanlara, siirtinme ve kiviletma yol acan aletler

sokulmamalidir.

Yanict sivilarla ilgili biitiin islemlerde, tehlikeli statik yiliklenmeler olmamasi igin,

makina ve cihazlar uygun sekillerde topraklanmali ya da baglanmalidir.

Biitiin sistemlerin ve emniyet kontrollerinin stirekli ve etkin caligabilmesi i¢in diizenli

bir 6nleyici bakim programi gelistirilmelidir.

Sigara icilmesi, a¢ik alevli cihazlarin kesme ve kaynak makinalarinin kullanilmasi

riskli alanlarda yasaklanmalidir.

Bakim islemleri baslatilmadan once, yanici ve parlayict sivilarin biitiin tanklardan,
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makinalardan, borulardan vs. sistemlerden tamamen siizilmesine dikkat edilmelidir.

6.7.5 Korunma

Yanict ve parlayict sivilarin kullanildigi ve muhafaza edildigi biitiin alanlarda tercih edilen
temel yangin kontrol sistemi, yeterli su kaynagi bulunan, dolu borulu tipte bir otomatik
sprinkler sistemidir. Sprinkler sistemi, ilgili operasyonun riskine gore duizenlenmelidir.
Asagida, sprinkler sistemi yerlestirilmesi ile ilgili bazi noktalar aciklanmistir (OZER,
Muzaffer) :

1) Igerden 1sitmali kiiciik depo alanlarma takilacak sprinkler sistemi, dakikada 21 It / m2
lik bir bosaltma kapasitesi olan standart 74°C’ lik sprinklerlerin kullanildig: 1slak

borulu bir sistem olmalidir.

2) Yanict ve parlayict sivilarin kaplar igcinde muhafaza edildigi biiyiikk alanlarda,
depolama yo6ntemine gore 6zel sprinkler sistemi, duzenlemeleri gerekebilir. Mesela,

tavan sprinkleri yani sira raflar arasina yerlestirilen sprinklerler vs.

3) 1.900 1t den fazla parlayici sivi veya 1sitilmis yanici sivi tasiyan depo tanklart ve
proses makinalari, dakikada en az 10,5 It/ m? lik bir bosaltma kapasitesi olan su

bosaltma sistemleriyle korunmalidir.

Biitiin tank ayaklar1 ve is makinalarmin temelleri yangina dayanikli ya da korunmus gelikten

olmalidir.

Uretim siirekliligi acisindan, kiigiik kapali alanlara ya da bazi &zel makinalarin iglerine
otomatik sprinkler sistemine takviye olmak {izere 6zel sondiirme sistemleri yerlestirilebilir.
Bunlar, sabit kopiik sistemleri, diisiik basingli karbondioksit sistemleri, halon sistemleri ve

kuru kimyasal sistemleri olabilir. Kullanilacak bu 6zel sistemin se¢imi :
e Sistemin, korunan madde yanginlarindaki etkinligine,
e Temizlik ve iiretimin yeniden baslatilmasi i¢in izin verebilecek minimum zamana,
e Sistemin maliyetine gore yapilir.

Parlayict sivilar tagiyan yer iistii depo tanklarinin korunmasi igin, portatif kdpiikk yapma
maddesi kaynagi kullanilmas: tercih edilir. Kiiglik sivi yanginlarinda ya da diger yanici
maddelerin yanginlarinda kullanilmak {izere, portatif yangin sondiirme cihazlari bulunmalidir.

Uygun tip ve kapasiteli, yeterli sayida portatif sondiirme cihazi, bir yangin sirasinda kolayca
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ulasabilecek bir alana yerlestirilmelidir.

Parlayict1 ve yanici sivilarin kullanildigi, depo edildigi alanlarda musluklar ve akisi
ayarlanabilir kiigiik yangin hortumlari bulunmalidir. Bu hortumlara gerek duyulmasinin

nedenleri :

Bitisik tank ve yapilarin sogutulmasi,

Parlayic1 ve yanici sivilardaki yanginlarin sondiiriilmesi,
e Siradan yanici maddelerde ¢ikan yanginlarin sondiiriilmesi,

e Tehlikeli maddelerin uzaklastirilmas: amaciyla yere dokiilen yanici ve parlayici
stvilarin yikanmasidir. Biitiin yangin kontrol ve korunma sistemlerinin her zaman
yeterli ¢alisma sartlarinda bulunduguna emin olabilmek i¢in diizenli bir bakim, test ve

inceleme programi uygulanmalidir.
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7. YANGIN SUYU BASINCLANDIRMA SiSTEMLERI

Yangin suyu basinglandirma sistemleri, belli bir sulu yangin sondiirme stratejisi
dogrultusunda, etkili bir insanli ve/ veya otomatik miidahale olanag: i¢in gerekli basingta su

saglamak amaciyla kurulan sistemlerdir.

Yangin sondiirme sistemlerine hizmet edecek olan yangin suyu basinglandirma sistemleri, can
ve mal gilivenliginin saglanmasi i¢in kurulmus oldugundan, koruduklari deger kendi
degerlerinin ¢ok iizerindedir. Bu nedenle yangin hizmeti sirasinda, basinglandirma sisteminin
kendisinin, ne tlirden olursa olsun korunmasi diisiiniilmez. Kendi zarar gérecek olsa bile,
giivenirligin ve istenen basarinin saglanmasi esastir. Yangin suyu basin¢landirma
sistemlerinin malzeme sec¢imlerinde, tasariminda ve kurulumunda giivenirligi azaltici, hataya
neden olabilecek, etkin calismaya engel olabilecek islem ve diizeneklerden kagimilir. Tiim

caligmalar, amaglanan isin yapilmasini saglayici ve giivenirligi arttiric1 yonde olmalidir.

7.1 Basin¢landirma Teknikleri
Gerekli su basincinin, elde edildigi yontemler ve tekniklerdir. Yangin suyu sistemlerinde
basinglandirma, Yiikseltimis Depo, Basinglandirilmis Depo ve Pompali Sistemler kullanilarak

yapilir.

Yangin suyu basinglandirma sistemi, yangin suyu talebi siiresi boyunca istenen debiyi

saglayabilecek, yeterli biiyiikliikte, givenirlirlikte bir su kaynagi tarafindan beslenmelidir.

7.1.1 Yiikseltilmis Depo

Su basinct i¢in gerekli enerjinin, deponun fiziksel olarak konumunun, kullanimdan daha
yiiksek bir kota konulmasi yoluyla, yer ¢ekimi kuvveti, hidrostatik basing kullanarak elde
edilen basinglandirma teknigidir. Ozellikle giivenilir enerji beslemesi sorunu olan veya tepelik
bir alanda yer alan tesisler i¢in ve orta kapasiteli yangin suyu talepleri (yaklasik 200 m3) i¢in

gegerli bir sistemdir.

7.1.2 Basin¢landirilmis Depo

Kapali bir depo icinde kullanima hazir bekleyen suyun, hava, azot vb. gazla itilerek
basinglandirilmasi teknigidir. Bu teknikte, yangin igin kullanilacak olan su, basinglandirilacak
olan deponun iginde hazir bekler. Depo ve su, basingli hava sistemi tarafindan siirekli olarak
basingta tutulur veya basin¢l gaz (hava, azot vb) tiiplerin i¢inde bekler, yangin suyu talebi

alindiginda, tiipler agilarak depoyu ve suyu basinglandirir. Gaz basinci tarafindan itilen su,
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depodaki su ve gaz basinci bitinceye degin sisteme su saglar. Cok miktardaki suyun (50 m%’
den fazla) basingl kapta tutulmasindaki giicliik nedeniyle, yiiksek kapasileli su talepleri i¢in
uygun olmayan bir sistemdir. Ancak, yangin aninda siirekli bir enerji (elektrik, dizel motor
vb) istememesi nedeniyle, 6zellikle enerji santrallerinin paket sistemlerinde (trafo koruma,

tdrbin koruma vb) kullanilan bir tekniktir.

7.1.3 Pompal Sistemler

Gerekli su basincinin, bir motorun sagladigi giicle calisgan pompa yoluyla saglandigi
basinglandirma teknigidir. Bu teknikte, calismaya hazir bekleyen pompalar, yangin suyu
basing talebi alindiginda, calismaya baslayarak depodan emilen suyu, depodaki su bitinceye
kadar, mekanik olarak basinglandirarak gerekli debi ve basingta suyu sisteme saglar. Pompali
sistemler, yangin suyu basinglandirilamasinda kullanimi1 en yaygin sistemlerdir.Ozellikle orta
ve yuksek kapasiteli yangin suyu taleplerinde (170 m3/ saat” den fazla) ise tek uygulanabilir
sistemdir. Yangin pompa sistemlerinde asagidaki unsurlara dikkat edilmelidir (MMO, 2003) :

e Yangin pompa sistemlerinde, verim, az enerji tikketme vb. kaygilar dikkate alinmaz.

e Yangin pompa sistemleri, baska sistemlerle ( kullanim suyu, bahge sulama vb. )

birlestirilmez, baska sistemler i¢in kullanilamaz.
e Yangin pompa sistemleri, olas1 hatalara kars1 yedeklenmis olmalidir.

e Ayni basinglandirma sistemi, hem bina i¢i, bina dis1 hortum sistemine, hem de
otomatik sprinkler sistemine hizmet verecek bicimde kullanilabilir. Her sulu sondiirme

sistemi i¢in, ayr1 basinglandirma sistemi saglanmasi gerekmez.

e Farkli basing talepleri olan sulu sondiirme sistemlerinin ayni basin¢landirma sistemi
en yiiksek basing talebine gore secilmeli, diisiik basing talepleri ise, basing diisiiriicii

vanalar kullanilarak beslenmelidir.

e Pompali sistemlerde, hizli ¢calisma ve basing iiretebilme 6zellikleri nedeniyle, elektrik

motorlu pompalar yeglenmelidir.

e Elektrik beslemesinin, 6zellikle yangin sirasinda zarar gorebilecegi, kesilebilecegi
olasilig1 karsisinda, elektrik motorlu pompanin yani sira veya elektrik motorlu pompa

yerine dizel motorlu pompa kullanilmalidir.

e Elektrikli yangin pompalarinin enerji beslemesi ve kablolama boyutlandirmasi,
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elektrik motoru kilitli motor kalkis akimina gore yapilmalidir. Elektrik enerji
beslemesi, binanin elektrigi kesilse bile, yine de kesilmeyecek bigimde, kesicinin

oniinden (olabiliyorsa dogrudan trafodan) alinmalidir.

Elektrikli yangin pompalarinin motorlariin kalkisi, anma devrine derhal ulasabilmesi
icin, dogrudan kalkish olarak yeglenmelidir. Ancak, elektrik beslemesinin kalkis
akimini karsilayamamasi durumunda, yildiz- U¢gen veya oto- transformatorlii kalkis
kullanilabilir. Elektrikli motorlu yangin pompalarinda, kalkis ve degisken talep

kolayliklar1 nedeniyle de olsa frekans konvatorii kullanimina izin verilmez.

Elektrik besleme kaynaklarindan birinin de tesisin kendi dizel jeneratorii olmasi
durumunda dizel pompa konulmayabilir. Ancak, elektrik motorlu yangin pompasina
elektrik besleyecek olan jeneratoriin, glivenirlik unsurlar (¢ift akii, otomatik devreye
girme, surekli izleme, arka arkaya ¢alisma vb.) devreye girme hizi, yiik dagilimi,
kablolamas1 vb. 6zellikler yoniinden giivenilir ve uygun kapasitede olmasi gerekir.
Elektrik motorlu yangin pompasinin hem sebeke elektriginden, hem de dizel jenerator
elektriginden beslenmesi durumunda, sebeke enerjisi kesildiginde beslemeyi dizel
jenerator beslemesine gegirecek, “otomatik enerji gegis istasyonu — automatic power

transfer switch” kullanilmalidir.

7.1.3.1 Pompah Sistemlerin Calistirilmasi

Yangin suyu basinglandirma sistemleri ii¢ bicimde ¢alistirilir :

1)

2)

3)

Mekanik Elle Calistirma : Mekanik bir diizenek elle harekete gecirilerek, pompanin
kumanda devresi kullanilmadan calistirilmasidir. Bu ¢alistirma bi¢imine, kumanda
devresinin bozuldugu acil durumlarda basvurulur. Elektrik motorlu pompalarda,
mekanik elle calistirma, motor yol verme kontaktoriiniin mekanik olarak itilmesine

karsilik gelir.

Elektrikli Elle Calistirma : Pompanin kumanda devresi kullanilarak, pompanin bir
elektrik kumanda diigmesi veya kolu araciligiyla calistirilmasidir. Bu ¢alistirma
bicimine, isletmeye alma, deneme, bakim islemlerinde ve kumanda devresinin ¢alistigi

ancak otomatik sistemden Once c¢alistirilmak istenen acil durumlarda bagvurulur.

Otomatik Calistirma : Sistem basincinin diigmesine bagl olarak , ayarlanan basincina

gelindignde, pompanin kumanda devresine bagli basing anahtarinin pompay1 otomatik

13 2

olarak calistirlmasidir. Ozel kosullar olmadikca sistemler * Otomatik Calisma
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konumunda durmalidir.

Yangin suyu basinglandirma sistemleri ii¢ bicimde durur:

1)

2)

3)

Mekanik Elle Durdurma : Mekanik bir diizenegin elle harekete gegirilerek, pompanin
kumanda devresi kullanilmadan durdurulmasidir. Bu durdurma bi¢imine, kumanda
devresinin bozuldugu acil durumlarda bagvurulur. Dizel motorlu pompalarda, mekanik

elle durdurma gaz kesmeye karsilik gelir.

Elektrikli Elle Durdurma : Pompanin kumanda devresi kullanilarak, pompanin bir
elektrik kumanda diigmesi veya kolu aracilifiyla durdurulmasidir. Bu durdurma
bicimine isletmeye alma, deneme, bakim islemlerinde ve kumanda devresinin ¢alistigi
ancak otomatik sistemden Once veya otomatik sistem olmaksizin durdurma istenen

durumlarda basvurulur.

Otomatik Durma : Sistem basincinin yiikselmesine bagli olarak, ayarlanan durma
basincina gelindiginde, pompanin kumanda devresine bagli basing anahtarinin
pompay1 otomatik olarak durdurmasidir. Yangin suyu talebinin az oldugu durumlarda
basinglandirma sistemi yiiksek basinca ¢ok hizli erisecegi icin, daha yangin sonmeden
sistemin yiiksek basing nedeniyle durmasi, sonra diisen basingla tekrar ¢alismasi, su
basincinda dolayisiyla da yangin sondiirme performansinda salinimlara yol agar. Bu
nedenle, 06zel kosullar olmadica otomatik durma secilmelidir.Otomatik durma
kullanilan durumlarda, pompanin kumanda basing anahtarinin gordiigii basinci ¢alisir
calismaz  yiikseltmesi  nedeniyle, otomatik  kumanda  pompayr  derhal
durudurur.Basincin diismesiyle otomatik kumanda pompayr yeniden ¢alistirir ve
ardindan yeniden durdurur. Bu ¢alisma — durma salinimin1 6nlemek ig¢in, pompa ilk
calistifinda, otomatik durmayi ayarlayan siire boyunca devre disi birakan “En Az
Calisma Zamanlayicisi” (minimum run time) kullanilmalidir. En Az Calisma

Zamanlayicisi’nin ayarlandigi siire sonunda, denetim kumanda basing anahtarina

geger.

Ozel kosullar olmadikca genelde ;

Kagak Giderme Pompalari : Otomatik olarak ¢alisir, otomatik durur.

Elektrik Motorlu Yangin Pompalar1 : Otomatik ¢alisir, elektriksel olarak elle

durdurulur.
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e Dizel Motorlu Yangin Pompalar1 : Otomatik ¢alisir, elektriksel veya mekanik olarak

elle durdurulur.
Degisik calistirma segeneklerinin kullanilabilmesi igin,
- Elektrik Motorlu Yangin Pompalarinda, besleme elektrik enerjisinin olmasi zorunludur,

- Dizel Motorlu Yangin Pompalarinda, yeterli yakitin ve yedekli akii beslemesinin olmasi

zorunludur.
Bunlar olmadigi siirece hig bir ¢alistirma bi¢imi kullanilamaz.

Sirali, paralel veya seri olarak calisacak sistemlerin her biri, kendi bagimsiz otomatik
kumandasina sahip olmali ve birbiri pesi sira 5-10 saniye i¢inde zamana bagli olarak otomatik

calisacak bigimde diizenlenmelidir.

Basinglandirma sistemine iliskin bilgiler olan, “Enerji beslemesi kesik”, “Sistem hatas1” ( faz
siras1 hatasi, akii sarj1 hatasi, sistem kapali vb.), “Pompa calisiyor”, asagidaki sistemlerden en

az birine baglanmis olmalidir :
e Yangin Algilama ve Uyari Sistemi
e Bina Yonetim Sistemi
e Bilgisayarli Izleme ve Olgme Sistemi (SCADA)
e Elektrikli izleme Panosu

Suya kopiik sivist vb katki malzemesi katilmasi durumunda, karistirma islemi, basinglandirma
sistemi girisinde degil, ¢ikisindaki basingli suya yapilmalidir. Aksi taktirde basinglandirma
donaniminin (pompa, vanalar vb.), kopiigiin kimyasal asindirici (korozif) etkisine dayanikli
malzemeden (6rnegin paslanmaz celik, siyah celik, 6zel kaplamali metal, vb.) olmasi

gereklidir.

7.2 Tanimlar
Debi

Verilen bir sure icinde, belli bir noktadan gegen su miktarinin It / dakika cinsinden ifadesidir.
Basing

Suyu hareket ettirme enerjisi, basma yiiksekligi.
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Basma Yiiksekligi
Suyu hareket ettirerek, yer ¢ekimine karsi belli bir yiikseklige ¢ikarabilme enerjisi, basing.
Pompa Basma Yiiksekligi

Belli bir akis degerinde, pompanin ¢ikis basinciyla giris basinci arasinda, pompa yoluyla
eklenen net basincin metre su siitunu (mSS) cinsinden degeridir. Basing ve basma yiiksekligi,

Olcii birimleri degisik olmakla birlikte es anlamda kullanilmalidir.
Kapali Basma

Pompa ¢alisirken, pompanin basma agzinin kapali olmasi nedeniyle su akisinin olmadig (sifir

oldugu) durumdur (¢igneme).

Kapali Basma Basinct

Kapali basma durumunda, basma hattinin ersecegi en yiiksek basing degeridir.
Karakteristik Egri

Pompanin sabit bir devirde donerken, hangi akis degerinde ne kadar basing saglayacagini, bu

kosullar altinda gereksinim duydugu giicti ve verimliligi gosteren grafik.
Anma Degeri

Yangin suyu talebi, diger akigkanli sistem taleplerine gore (kalorifer sistemi, kazan besi suyu
sistemi vb.) karsisinda sabit bir sistem direnci olmayan, yani tek ¢alisma noktali bir debi-
basing degerinde calismayan; agilan hortum ve/ veya sprinkler sayisina bagli olarak,
kapasitesine gore c¢ok diisiik basing- debi degerinden, tam kapasiteye kadar, bir ¢ok ara
degerde olabilen, degisken bir talepdir. Basinglandirma sisteminin bu degisken talebe, ayni
verim ve giivenirlikte karsilik vermesi gereklidir. Yangin suyu basinglandirma sistemlerinin
degisken ¢alisma noktalarina karsin, kapasitelerinin anlatildigi tek bir debi-basing degerine
anma degeri denir. Belli bir karakteristik egrinin, hangi anma degerine karsilik gelecegi,

degisik standartlarda belirtilmistir.
Calisma Degeri

Pompanin yangin suyu talebine karsilik gelen basing- debi degeri. Baz1 standartlar, pompanin
calisma degeriyle, anma degeri arasinda zorunlu bir iliski gérmektedir. Bu nedenle, pompa

secimi bu iliski dikkate alinarak yapimalidir.
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Yedekleme

Su basinglandirma sisteminde olusabilecek bir sorun veya bakim, onarim sirasinda tiim sulu
yangin sondiirme sistemlerinin devre disi kalmasia engel olmak amaciyla, basin¢landirma

sisteminin bir bagka basin¢landirma sistemi yoluyla yedeklenmesi durumudur.
%100 Yedekleme

Yangin suyu talebinin, her bir talebi tek basina karsilayabilecek sekilde iki bagimsiz, ayri
basinglandirma sistemi tarafindan karsilanabilmesidir.Ayn1 hata ve kullanim sorunlarina
maruz olan, her ikisinin birden etkilenebilecegi, birinin ¢alisabilmesi i¢in digerinin de ¢alisir
olmasi gerektiren besleme, yerlesim, baglanti ve diizene bagli olan sistemler % 100 yedekli

sayilmaz.
Pompa Donme Yonu

Motorun ve pompanin, ongoriilen basinci saglayabilmesi i¢in dénmesi gerekli yon; “saat
yoni” veya “ters saat yonu” dir. Pompanin donme yonii.pompa ve motor iizerine etiketle

isaretlenmis olmalidir. Dizel motorlu pompalarin dénme yonii sadece ““saat yoniinde™ dir.

7.3 Yangin Pompa Odasi
Yangin suyu basinglandirma sistemi, diger kullanimlardan ayr1 bir mekanda “yangin pompa

odas1” i¢inde, korumali, bagimsiz bir mahalde olmalidir.

Yangin suyu basinglandirma sistemleri, koruyacagi yangin tehlikelerinden etkilenmeyecek,
komsu mahallerde baslayacak yangina karsi, en az ongoriilen ¢alisma siiresi kadar, yangin

dayanimina sahip olmalidir.
Yangin pompa odasi, oda i¢inde ¢ikabilecek yanginlara karsi korunmug olmalidir. Bunun i¢in;
e otomatik yangin algilama ve uyar sistemi,

e enaz iki adet 6 kg’ lik ABC Kuru Kimyasal Tozlu (KKT) veya CO2 tasinabilir yangin

séndurucu,
e 150 It /dakika kapasiteli bina i¢i hortum sistemi,

e en fazla 140 m?’ de ¢alisacak, 6 1t/ dak/ m? su debisi saglayabilen otomatik sprinkler

sistemi saglanmalidir.
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Yangin pompa odasi, iyi havalanan, iyi 1sman (yaklasik +15 C’ den daha sicak) nemli
olmayan (yaklasik % 60 bagil nemin altinda), hi¢ bir donma tehlikesi olmayan, su baskini
tehlikesi olmayan, hasere ve kemirgenden korunmus, binanin disindan dorudan ve kolaylikla
erisilebilen, kapis1 kilitli, bagimsiz bir oda olmalidir. Pis su ¢ukuru, kullanim suyu pompalari,
1sitma kazani, dizel jenerator vb. tesisat iceren bir oda olmamalidir.

Yangin pompa odasi, igeriden veya disaridan kaynaklanacak bir su baskinindan korunacak
bicimde glivenli bir kota ve doseme gider diizenine (drenaj) sahip olmalidir.

Yangin pompa odasi, yangmn siirerken teknisyenlerin pompalarin basinda giivenle
bulunabilecegi, binanin diger boliimleriyle telefon veya telsiz araciligiyla haberlesebilecegi,
sistemin saglikli olarak calisip ¢alismadigini gostergelerden izleyebilecegi, normal aydinlatma
kesilse bile acil aydinlatma armatiirleriyle aydinlatilabilen, gerektiginde derhal ve gilivenle
terkedilebilecek bir oda olmalidir.

Sistem donanimi, giivenilir, temiz ve rahat edilebilir bir ortamda, koruyacaklar1 yangin
tehlikelerine olabildigince yakin, ama kendileri bu tehlikelere maruz kalmayacak bicimde
yerlestirilmelidir.

Yangin pompa odasinin bina disinda yapilmasi durumunda, komsu binalardan en az 15 metre,
kendi basina olmalidir. Bu durumda, yangin pompa odasinda yangma dayaniklilik
aranmamalidir.

Sistemin olagan ve acil durumlarda nasil ¢alistiracagini anlatan, Tiirk¢e (kullanict ana dilinde)
ve ayrintili olarak hazirlanmis talimatname, sistemin yakininda ve goriinlir bi¢imde
yerlestirilmelidir.

Yangin pompa odasina erigsim denetim altinda olmali, mahal, anahtarla agilan bir kilit altinda
tutulmalidir. Anahtarlardan biri, acil durumlarda kirilarak alinabilmesi i¢in mahalin girisinde

cam kapakli bir anahtar kutusunun i¢inde bulundurulmalidir (MMO, 2003).

7.4 Sistem Elemanlari ve Donanim

Calisir halde olan bir sistem, asagida tanimlanmais ¢esitli elemanlardan ve donanimdan olusur:

7.4.1 Pompa Govdesi

Suya hareket veren boliimdiir. Yangin pompast olarak kullanimina izin verilen pompa
govdeleri, standartlara gore farklilik gostermektedir. Bu konuda 6nde gelen standart kurulusu
olan NFPA tarafindan yangin pompasi olarak kullanimi uygun bulunan pompa gdévde

tirlerinden, “Yatay boltnebilir gévdeli” santrifiij tip pompa Sekil 6.1” de gosterilmistir.
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7.4.2 Santriftj Pompa
Basincin, santrifiij kuvveti kullanilarak elde edildigi pompa tiiriidiir. Yangin suyu pompalari,

yatay ve dikey santrifiij tiir pompalardir.

Pompanin {izerinde, karakteristik degerlerini gdsteren ¢ikmaz ve zarar gormez bicimde

yazilmis, soguk miihiirlii etiket olmalidir. Etiket iizerinde asagidaki bilgiler bulunmalidir :
e Uretici ad1, model numarasi
e Anma basinci
e Anma debisi
e Anma devri
e Anma gucu
e Sahip oldugu onaylar

e Pompa donme yoni

Basing Adz

Sekil 7.1 Yatay bolinebilir govdeli santrifiij tip pompa

7.4.3 Motor
Pompanin suya hareket vermesi i¢in gereken hareketi tireten bdliimdiir. Yangin pompalarinda

elektrikli, dizel ve buhar tiirbin olmak {izere ii¢ ¢esit motor kullanilir.

7.4.3.1 Elektrik Motoru
Pompa govdesi i¢in gerekli olan donel hareketi, elektrik enerjisi kullanarak elde eder. Motor,
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dogrudan kalkisa uygun, kapali hava sogutmali, lizerine gelebilecek suyua ve kati
parcaciklara karst korumali olamalidir.Motorun koruma sinifi ilgili stardarda uygun olmalidir.

Anma gucii ve mil giicii se¢imi, standartlara uygun olmalidir.

7.4.3.2 Dizel Motor

Pompa govdesi i¢in gerekli olan donel hareketi, mazot kullanan i¢ten yanmali motor
kullanarak elde eder. Dizel motorlar yangin kullanimi igin iiretilmis olmali ve onayh
olmalidir. Pompa kumanda {initesi ¢alismasa da, dizel motorun calistirilmasina olanak
saglayan kendi kumanda {initesi olmalidir. Motora yol verme, ¢alismamasi durumunda birbiri
arasinda otomatik gecis yapabilen bagimsiz iki akii grubu tarafindan olmalidir. Motor
sogumasi, bizzat yangin pompasinin bastifi yangin suyuyla olabilecegi gibi, havayla
sogutulan su devresiyle de olabilir. Motor, devir denetim {initesine ve devir sinirlama cihazina

sahip olmalidir. Anma giicii ve mil giicii se¢imi, standartlara uygun olmalidir.
Dizel Yakit Deposu

Dizel yakit deposu standartlara uygun olarak boyutlandirilmalidir. Depo ¢elik sagdan imal
edilmis olmali, lizerinde seviye gostergesi, havalik, dolum borusu, tasma borusu, haberci
borusu, tortu gider borusu bulunmalidir. Depo yatay silindirik veya dikey kdseli tiirde olabilir.
Depo, ayaklar iizerinde kaldirilmis olarak bir tasma havuzu i¢ine konulmalidir. Tiim metal

aksam elektriksel olarak topraklanmalidir.

Mazot hatt1 borulanmasi siyah celik veya paslanmaz ¢elik veya bakir borudan, teflon bant

kullanilarak yapilmali, galvenize ¢elik boru ve keten kesinlikle kullanilmamalidir.

7.4.3.3 Buhar Tlrbin Motoru
Pompa govdesi i¢in gerekli olan donel hareketi basingli su buhar1 kullanarak elde eder. Enerji
santralleri ve gemi gibi buharin yogun kullanildig1 yerlerin korumalarinda kullanilan motor

tarudar.

7.4.4 Pompa Kumanda Unitesi

Motor ve pompanin, agma-kapama, ¢alisma-durma islevlerini yerine getiren, ayrica sistemin
izleme bilgilerinin alinabilmesini saglayan, elektrikli {initedir. Elektrik motorlu ve dizel
motorlu pompalar farkli 6zelliklerde kumanda {initeleri kullanilir. Pompa kumanda tiniteleri,

secilen iirlin standard1 gereklerine uygun ve onayli olmalidir.
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7.45 Otomatik Enerji Gegis Istasyonu (Automatic Power Transfer Switch)

Elektrik motorlu yangin pompasinin enerji beslemesini, birden ¢ok kaynaktan (6rnegin sehir
sebekesi, dizel jenerator, yedekli bara vb.) almasi durumunda, beslemenin bir kaynaktan
digerine otomatik olarak ge¢mesini, boylece beslemenin stirekliligini saglayan elektrik

Unitesidir.

7.4.6 Hava Atim Vanasi
Suyun icine karigan havanin pompa kanatlarina ¢arparak zarar vermemesi i¢in, suyun igindeki

havay1 atan, pompaya takilan bir vanadir.

7.4.7 Govde Sogutma Vanasi

Kapal1 basma sirasinda 1sinan pompa gévdesinin sogutulmasi icin, kapali basma basincina
ulasildiginda agilan ve pompa govdesinin sogutulmasi i¢in yeterli miktarda suyu gidere
akitarak, yerine soguk su gelmesini saglayan oransal yayli emniyet vanasi bi¢imindeki

vanadir. Pompanin bastig1 suyla sogutulan dizel pompalarda kullanilmas: gerekmez.

7.4.8 Basin¢ Rahatlatma Vanasi

Dizel motorlu pompanin, herhangi bir nedenle devrinin yiikselmesi durumunda, tesisatin
isletme basincinin iistiinde bir basing iiretmesi nedeniyle, tesisata zarar vermesini ve
pompanin zorlanmasii engellemek igin, oransal olarak acilarak fazla basincin gidere
akitilmasin1 saglayan, oransal yayli emniyet vanasi bi¢ciminde vanadir. Elektrik motorlu
pompalarda ve devir simirlama cihazi olan dizel motorlu sistemlerde kullanilmasi

gerekmeyebilir.

7.4.9 Esnek Baglanti

Motor ve pompadaki titresimin borulamaya aktarilmamasi ve kuvvet yiiklenmeleri olmamasi
icin, emme ve basma borusu {izerine yangin tesisati kullanimi i¢in onayli, agisal sapmalara
izin veren, yivli esnek baglanti kullanilmalidir. Bu amag i¢in, kondansator veya lastik titresim

alic1 kullanilmamalidir.

7.4.10 Basing¢ Hissetme Hatt1
Otomatik ¢alisma-durma islevinin yerine getirilebilmesi igin, sistem basincinin hissedilmesini

ve basing anahtarina iletilmesini saglayan borulama ve donanimdir.
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7.4.11 Basin¢ Anahtari

Otomatik calisma- durma islevi i¢in, basinci hissederek, basing kumandasin1 yapan anahtar.
Basing anahtarinin alt ve {ist ayarlar1 ayr1 ayr1 ve bagimsiz olarak ayarlanabilmeli, titresim ve
vuruntudan etkilenmeyecek yapida, ayar degerleri oynamaya karsi kilitlenebilir olmalidir.
Basing anahtari, tesisat veya boru {istiine takilmamali, Pompa Kumanda Panosu iginde

olmalidir.

7.4.12 Debi Olger
Pompa tarafindan basilan suyun debisinin, depoya geri donen bir hat {izerinden 6l¢iilmesini
saglamak tizere kullanilan, venturi, annubar, orifis vb. birincil akis 6lgme elemanlarini

kullanan 6lgme cihazidir.

7.4.13 Akis Deneme Vanasi
Pompa tarafindan basilan suyun serbest akarken hizinin pitot 6lgme cihaziyla 6l¢lilmesini

saglamak iizere, akis 6l¢iimii amagli olarak konulan vana veya vana dizisidir.

7.4.14 Pompa Kapatma Vanasi

Pompa emis ve basmasinda temel olarak pompay1 yalitmak icin kullanilan vanadir Emme
hattinda Yiikselen Milli Vana; basma hattinda ise Yiikselen Milli Vana veya Disli Kutulu
Volanh Kelebek Vana kullanilmalidir.

Yikselen Milli Vana

Tam acik konumunda diizgiin akist bozmayan, bu nedenle de pompa agzinda kullanilmasi
zorunlu olan, agiklik konumu goézle anlasilabilen ve izleme anahtar1 takilarak konumu

elektriksel olarak da izlenebilen bir stirgili vana tird.

7.4.15 Kacak Giderme Diizenegi

Her an kullanima hazir, basingli olarak bekleyen yangin suyu sisteminde olusabilecek
kacaklar, mevsimsel genisleme ve daralmalar, suyun i¢indeki gazlarin erimesi vb. nedenler
sistem basincinin diismesine neden olabilir. Bu basing diisiimiinii, yangin sisteminin agilmasi
olarak algilayan basinglandirma sistemi, yangin suyu basin¢landirma sistemini ¢alistirabilir.
Bu da zahmetli ve gereksiz bir durum olusturur. Bu nedenle sistemdeki kagaklarin giderilmesi
icin, yangin suyu talebinin gerektirdigi debiden ¢ok daha diigiik debili bir kaynakla, tesisatin
icinde kalmasi saglanir. Kagak Giderme Sistemi yardimci bir donanim oldugundan yangin

hizmeti donanimi1 sayillmaz.Bu nedenle de yangin hizmeti i¢in onayli olmas1 gerekli degildir.
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Farkl: standartlar, farkli kacak giderme diizeneklerine izin vermektedir.

Kacak Giderme Pompasi ( Jokey Pompa)

Kagaklar karsilamak iizere, otomatik olarak calisip, otomatik olarak duran yatay tek/ ¢ok

kademeli veya dikey milli pompadir. Kagak giderme pompasi, yangin pompasinin ¢aligmasini

engelleyecek veya geciktirecek debide olmamalidir. Bir sulu sondiirme sisteminin en kiguk

talebinde bile kagak giderme pompasinin yetersiz kalmasi ve yangin pompasinin galismasi

gereklidir. Kagak giderme pompasinin sistem basincini asirt yiikkseltmemesi igin, emniyet

vanastyla donatilmalidir.

7.5 Sistem Tasarimi, Kurulum ve Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Sistem tasarimi, basta saptanan ve isveren, kullanici ve tasarimci tarafindan fikir

birligiyle belirlenen bir Tasarim Standardi’nin gereklerine gore yapilmalidir.

Pompanin basing ve debi 6zellikleri, sulu yangin sondiirme sistemi talebine, tasarim

standardina ve tiretici bilgilerine gore sec¢ilmelidir.

Pompa tiiriinlin se¢iminde, tasarim standardi, yangin suyu kapasitesi, su deposu

kosullari,enerji besleme olanaklari, ayrilan yerin kosullar1 vb. dikkate alinmalidir.

Pompa odasinin su deposunun iistiinde olmasi, su kaynaginin kuyu oldugu durumlarda

dikey milli pompa kullanilmalidir.

Yiiksek yangin suyu taleplerinde (yaklasik 5,000- 6,000 It/ dk ve Ustl) tim debinin tek
pompayla karsilanmasindan kag¢inilmali, toplam kapasitenin birden ¢ok pompanin

calismasiyla saglandigi, sirali ¢alisan (paralel pompa) sistemlere gecilmelidir.

Yangin suyu talebinin birden ¢ok sayida pompanin birlikte ¢alismasiyla karsilandigi

durumda, pompa anma degerleri esit se¢ilmelidir.

Basing talebinin tek pompayla karsilanamadigi durumlarda, birden ¢ok sayida pompa

seri olarak calistirilabilir. Bu durumda, pompa anma debi degerleri esit se¢ilmelidir.

Elektrik ve dizel motorlu pompalarinin birbirini yedekledigi sistemlerde, motor

giiclerine bakilmaksizin, pompa basing ve debi anma degerleri esit olmalidir.

Emme, basma ve ¢evre elemanlar1 borulamasi, cihazlart en zor kosullarda bile rahat ve

giivenilir bir calisma kosulu saglayacak bigimde olmalidir.
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10) Emis borusu ¢aplandirilmasinda, en yiiksek debide 4.5 m/ sn su hizi gecilmeyecek

bicimde c¢aplandirilmalidir.

11) Emis ve basma borusunun pompa flangindan farkli olmasi durumunda kullanilacak

daraltmalar, emis borusunda eksantrik, basma borusunda konsantrik olmalidir.

12) Pompa emisinde suyun diiz akis1 saglanmalidir. Bunun igin, emis flansindan 10 boru
cap1 boyu oncesinde akist bozacak bir eleman (dirsek, te, vana vb.) olmamalidir. Tam
acik konumda tutulmak kosuluyla, Yiikselen milli vana , diiz akis1 bozmadig: igin,

pompa emisinde sadece ylikselen milli vana kullanilmalidir.

13) Dizel motor katalog degerleri, deniz seviyesi ve tanimli ortam kosullarina gore
olusturulur.Bu nedenle, dizel motorlarmin gii¢ degerleri, kullanilacaklari yiikseklige

ve ortam kosullarina uygun olarak diizeltilmelidir.

14) Yangin sistemleri ozellikleri geregi garantili ve giivenebilir olmalidir. Bu nedenle,
sistem tasriminda kullanilan tiim degerler emniyet faktorii konulmus giivenilir
degerlerdir. Bu nedenle, standartlarin ve ydnetmeliklerin belirttigi degerlerin ve
katsayilarin ~ kullanilmas1  kosuluyla, pompa Kkapasitesinin ve degerlerinin

belirlenmesinde ek bir emniyet katsayis1 kullanilmaz, hesap sonuglar1 aynen kullanilir.

15) Basinglandirma sistemlerinin baglantilari, kullanilacak elemanlar ve borulamasi, farkli
tasarim standartlarinda farkli ¢6ziimler ©Ongérmektedir., yani farkli standartlar
birbiriyle uyumlu degildir. Bu nedenle tasarim ve iiriin standardi birbiriyle tam
uyumlu olmali; sulu sondiirme sistemi ve basinglandirma sistemi hangi tasarin

standardina uygun yapilmissa kullanilacak {iriin de ayn1 standarda uygun olmalidir.

16) Tum kurulum ve montaj isleri, yapacagi is konusunda egitim gormiis, belgeli

(sertifikal1) bilgi ve deneyim sahibi kisilerce yapilmalidir.
17) Tiim cihazlar iiretici kurulum ve montaj bilgilerine uygun olarak yapilmalidir.
18) Basinglandirma sistemi borulamasinda kullanilabilecek boru tiirleri sunlardir:
e Dikisli galvenize ¢elik boru
e Dikissiz galvenize celik boru
e Paslanmaz celik boru

e Bakir boru (sadece basing izleme hattinda)
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Bunun disinda kalan bakir, PVC, CPVC, PE borular, yangin suyu basinglandirma

sistemleri borulanmasinda kullanilamaz.

19) Basinglandirma sisteminde kullanilacak borular, paslanmaya izin vermeyecek bi¢cimde

ve agagidaki bicimlerde baglanabilir:

Kaynakl1 baglanti (paslanmaz gelik borular igin)

Flanslh baglant1

Baglanti parcalar (fittigs) kullanilarak disli baglanti

Kelepgeli yivli baglanti

Bu boru baglant1 bi¢imleri disinda kalan lehimli, gegmeli (muflu) vb. baglant1 bigcimleri

kullanilamaz.

20) Boru tiirii ve baglant1 bi¢imi ne olursa olsun, borulama ve kullanilacak cihazlarin

basing sinifi en az pompa kapali basma basincinda olmalidir.

21) Borulama, duvar, tavan, yapi tasiyict elemanlarina veya Ozel olarak yapilmis

konsollara, boru askilari, sehpalar1 veya kelepgeleri kullanilarak sabitlenir.

22) Boru sabitleme elemanlarin hangi araliklarla olacagi ve tasimasi gereken yiik, temel

alinacak tasarim standardi gereklerine ve boru ¢apina gore belirlenmelidir.

23) Sistemin kullanilacagt yapmin deprem tehlikesine agik olmasi durumunda, boru
sabitlemede depremin yaratacag titresim ve hareketten korunmak i¢in, depreme karsi

korumali boru sabitleme teknikleri kullanilir.

24) Pompa ve borular birlestirilmeden Once, igleri kir, pas ve imalat artiklarindan

arindirilmali , temizlendikten sonra birlestirilmelidir.

25)Pompa emme ve basma koruyuculari, boru baglantis1 yapilincaya kadar kapali

tutulmali, borulama, koruyucular ¢ikarildiktan sonra yapilmalidir.

26) Pompalar, iiretici tarafindan verilen kaide ayrintilarina ve 6zelliklerine uygun olarak

sabitlenmelidir.
27) Tum cihazlar ve pompalar, yere paralel olarak terazilenerek sabitlenmelidir.

28) Kurulum sonrasinda, tiim cihazlar ve pompalar koruyucu boyayla boyanmalidir.
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8. YANGIN SUYU DEPOLAMASI

Yangin suyu, bina i¢i ve dis1 hortum sistemi, otomatik sprinkler sistemi, kopiiklii sondiirme
sistemi gibi insanli veya otomatik sulu yangin sondiirme sistemlerinde kullanilmak iizere
depolanmis olarak hazir bulundurulan sudur. Bir binanin veya tesisin her an hazir bulunmasi
gereken, yangin sondiirme amagli olarak kullanilmak iizere ayrilmis belirli bir su miktar
vardir. Yangin suyu miktarmin bulunmasinda, giivenirligi diisiik, raslantisal olarak zaman
zaman hatta ¢ogu zaman hazir bulunmayan su miktar1 veya yangin aninda taginarak
getirilecek su miktar1 dikkate alinmaz. Yangin suyu olarak kabul edilen miktarin kullanima

her an hazir olmasi ve sadece yangin suyu kullanimina ayrilmig olmas1 gerekir.

Yangin suyu i¢in kullanilacak depolar, belli bir yangin sondiirme stratejisi ve planlamasi
dogrultusunda, sondiirme olanaklari, itfaiye miidahalesi vb. dikkate alinarak kurulmali ve
boyutlandirilmalidir. Yangin suyu depolari, her tiirlii olagan ve olagan dis1 meteorolojik ve
iklimsel kosullarla deprem, yangin vb. kosullar altinda bile glinde 24 saat, yilda 365 giin

kesintisiz hizmet verecek 6zellikte ve giivenilikte olmalidir.

Sulu sondiirme sistemleri i¢in kullanilacak su depolarinin yangin rezervi olarak ayrilmis
boliimleri bagka amaclar i¢in kullanilmayacak, depo tesisati sadece sondiirme sistemlerine

hizmet verecek sekilde diizenlenmelidir.

Standart veya yonetmeliklerde tersi ozellikle belirtilmedikge, yiizme havuzu, pis su aritma
havuzu, dinlendirme havuzu vb. baska amaglar i¢in yaratilmis ve su kalitesi, dolulugu garanti
edilemeyen veya baska kullanimlarin denetiminde olan su kaynaklari, giivenilir ve uygun

kabul edilmediginden, yangin suyu deposu olarak kullanilamaz.

Nehir, rmak, yeralti kaynagi ve kuyu gibi, debisi ve toplam su miktar1 mevsimsel
degisiklikler gosteren su kaynaklari, su kalitesi, dolulugu garanti edilemeyen su kaynaklari

olarak, giivenilir olmadigindan yangin suyu kaynagi olarak kullanilamaz.

8.1 Yapisal Ozelliklerine Gére Depolarin Siniflandirilmasi

8.1.1 Yerustl Su Deposu
Bagka bir yapi icinde veya iizerinde yer almayan, toprak altina gdomiilmemis veya istii

ortiilerek kapatilmamis su deposudur.
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8.1.2 Yiikseltilmis Depo

Deponun, kullanim seviyesinden daha yiiksek kotlara konulmasi yoluyla gerek su depolama,
gerekse hidrostatik basingtan yararlanan depo tiiriidiir. Bu tiir depolar ayaklar {izerine insa
edilebilecegi gibi, yiiksek bir tepeye veya bina {istiine konularak da yiikseltilmesi saglanmig

olabilir.

8.1.3 GOmme Su Deposu

Depo iist seviyesi zemin kotunun altinda olan, toprakaltina gomiilmiis veya iistii Ortiilerek

kapatilmis su deposu tiiriidiir.

8.1.4 Acik Su Deposu

Deniz, gol, gblet vb. su kaynaginin su deposu olarak kullanilmasidir.

8.1.5 Basin¢landirilmis Depo

Sadece suyun depolanmasi i¢in kullanilmayan, ayn1 zamanda basingli olarak kullanima hazir
tutulmasini da saglayan depo tiiriidiir. Su, basingli hava, azot vb. bir gazla itilerek gerekli
basing saglanir. Atmosferde acik olan diger tiir depolarin tersine, basinglandirilmis depolar
timiiyle kapali ve bir ¢gogu zaman da iglerinde esnek bir zar (diyafram) bulunacak bigimde

yapilir. Bu tiir depolar “basingl kaplar” kurallarina gore iiretilir ve isletilir.

8.2 Malzemeye Gore Depolarin Simiflandirilmasi

Su depolar1 yapildigit malzemeye gore siniflandirilabilir. Bunlardan yaygin olarak

kullanilanlar1 soyledir :

e Insai Su Deposu

Celik Su Deposu

Plastik Su Deposu

Lastik (veya Kauguk) Esasli Su Deposu

Cam Elyafi Takviyeli Polyester Su Deposu

8.3 Fiziksel Yapisina Gore Depolarin Siniflandirilmasi

Su deposunun fiziksel olarak biciminden yola ¢ikilarak yapilan simiflamadir. Yaygin olarak

kullanilan depo bi¢imleri asagida siralanmistir :
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e Dikey Kdseli Depolar
e Yatay Dairesel Depolar
e Dikey Dairesel Depolar

e Kiiresel ve Yar1 Kiiresel Depolar

8.4 Tanmumlar

Depo Hacmi
Su deposunun bos i¢ hacmidir.
Yararli Depo Hacmi

Depolanabilen suyun hacmidir. Depo emis agzi1 nedeniyle depo dibinden ve en {ist seviyede
tiimiiyle doldurulamamasi nedeniyle, yararli depo hacmi, depo hacminden kiigiiktiir. Yangin

suyu miktar1 yararl depo hacmi {izerinden belirtilmelidir.
Pompa Odast

Su basinglandirma sistemi olarak pompa kullanilmasi durumunda bir veya daha fazla

pompanin bulundugu oda veya binadir.
Depo Dolum Suiresi

Su deposunun, tam bos konumdan tam dolu konuma gelinceye kadar gececek olan, garanti
edilen en diistik siiredir. Deponun “ Cok Amacli ” olmast durumunda yangin kullanimi i¢in

olan su miktar1 i¢in gegerli siire dikkate alinmalidir.
Otomatik Depo Dolumu

Su deposunun, su seviyesini elektriksel veya mekanik olarak stirekli izleyerek, su miktarinin

azalmas1 durumunda dolumunu saglayan diizenektir.
Dip Tortusu

Deponun zaman icinde dibinde biriken pislik, atik ve tortularin tamamidir. Zamanla dip
tortusunun olusacagi bilinerek, temizligini saglayabilmek ve sisteme zararlarin1 engellemek
amaciyla su deposunun yapimi sirasinda Onlemler alinmali, temizleme olanaklari

saglanmalidir.
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Depo Ilaclama

Ozellikle yangin suyu gibi siirekli kullanilmayan, su dolasimi ve hareketinin az oldugu hatta

olmadig1 depolarda mikrop, bakteri ve mikroorganizmalarin liremesine engel olmak amaciyla

suya kimyasal madde katilmasi islemidir. Kimyasal olarak, ¢ogu zaman klor yeterli olurken

bazi su kaynaklar1 ( nehir, gol vb ) icin dogal yasam kosullar1 dikkate alinarak, farkli ilaglama

tarleri gerekebilir.

Ara Kademe Deposu

Yiiksek binalarda,suyun birinci kademe pompalariyla belli bir kata basilmasindan sonra,

ikinci kademe pompalarin suyu emerek basabilmesi i¢in, ikinci kademe pompa emislerine

konulan, ara kademede yapilan depodur.

8.5 Yangi Suyu Depolarinin Ozellikleri

Yangin suyu depolari, igindeki suyun beklenen en diisiik hava sicakligi kosullarinda
bile donmayacagi 6zellikte olmalidir. Bunun i¢in deponun gémme yapilmasi, deponun
yalitilmasi, suyun veya deponun isitilmasi yontemlerinden biri  veya bir ¢ogu

kullanilir.

Yangin suyu depolari, deprem kosullarinda bile yapisal olarak zarar gérmeyecek

bigimde insa edilmis ve sabitlanmis olmalidir.

Yangin suyu depolari, zeminde zaman i¢inde meydana gelecek yerlesme ve ¢cokmelere
kars1 korunmus olmalidir. Depo, olasi zemin hareketlerinde zarar gérmeyecek bigimde
inga edilmis ve boru baglantilarinda, agisal kaymalara izin verecek “ Esnek Yivli

Baglant1 Kelepgeleri yle baglanmig olmalidir.

Deniz i¢inde, denize yakin veya deniz kiyisinda bulunan tesislerde deniz suyu yangin
suyu olarak kullanilabilir. Deniz suyunun yangin suyu olarak kullanilmasi durumunda,
tim borulama deniz suyundan etkilenmeyecek malzemeden (6rnegin PE, paslanmaz

celik, vb.) imal edilmis olmali ve deniz suyu kullanimina uygun onayli olmalidir.

Su deposunun arizalanmasi, bakim veya onarimi sirasinda tiim sulu yangin sondiirme
sistemlerinin devre dis1 kalmasina engel olmak amaciyla, gerekli toplam kapasiteden
daha fazla miktarda suyun, birden ¢ok depoda bulundurulmasi yoluyla
yedeklenmelidir. Bir tesis i¢in gerekli yangin suyunun her biri tesis gereksinimini tek

basina karsilayabilecek, iki bagimsiz, ayr1 depoda hazir olarak bekletilmesine %100
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yedekleme denir. Ayni depo icinde tesis gereksiniminin iki kati1 su bulundurmak %
100 yedekleme sayilmaz. Ayni tehlike ve kullanim sorunlarina agik olan, birinin
caligabilmesi i¢in digerinin de c¢alisir olmasini gerektiren yerlesim, baglant1 ve diizene

bagli olan depolar % 100 yedekli sayilmaz.

Deponun otomatik dolum vanasiyla dolduruldugu sistemlerde, dolum hatt1 ve
enstriimantasyonunda giivenilirlik ve siirekli isletim saglanmalidir. Otomatik dolum
vanasinin bakim gerektirebilecegi veya bozulabilecegi dikkate alinarak, otomatik
dolum vanasi 6niine ve arkasina kesme vanasi konmali ve kesme vanali atlatma (by-
pass) yapilmalidir. Dolum hattindaki tiim vanalarin a¢ik oldugunun anlasilabilmesi ve
garanti edilebilmesi icin dolum hattinda gostergeli vana (kelebek, yikselen milli,

klresel) kullanilmali ve vanalar agik konumda zincirle kilitlenmelidir.

Deponun iizerine, m* cinsinden yangin suyu kapasitesi ve bunun ka¢ dakika yanginla
miicadeleye karsilik geldigi, silinmeyecek ve asinmayacak bigimde kalici olarak

yazilmalidir.
Deponun su seviyesi gorsel olarak veya uzaktan okumayla izlenebilir olmalidir.

Depo enstriimanlarinin  bilgileri asagidaki sistemlerden en az birine baglanmis

olmalidir (MMO, 2003) :
a. Yangimn Algilama ve Uyar1 Sistemi
b. Bina Yonetim Sistemi
c. Bilgisayarli izleme ve Olgme Sistemi (SCADA)

d. Elektrikli izleme Panosu

8.6 Sistem Tasarim

Sistem tasarimi, basta saptanan ve isveren, kullanic1 ve tasarimci tarafindan fikir birligiyle

belirlenen bir Tasarim Standardi’nin gereklerine gore yapilmalidir.

Sistem tasariminda gecerli olan ol¢iitler sunlardir :

Yangin suyu miktari (m3)

Depo kullanim tiirti
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Depo tirl
Depo hacmi (m3)

Yararli depo hacmi (m?)

e Yangmn suyu debisi (It /dak )

Sistemde en az bir giivenilir su kaynagi bulunmalidir. Sulu sondirme sistemleri igin
kullanilacak su depolarinin yangin rezervi olarak ayrilmis boliimleri baska amaclar igin

kullanilmayacak, depo tesisati sadece sondiirme sistemlerine hizmet verecek sekilde

duzenlenecektir (TKYK, 2002).

Yapida sprinkler sistemi bulunmasi durumunda, su deposu kapasitesi yapinin risk sinifina

bagli olarak en az Cizelge 7.1 de belirtilen siireyi saglayacak kapasitede secilecektir.

Cizelge 8.1 Sprinkler sondiirme sistemleri i¢in su ihtiyaci (TKYK, 2002)

Debi (It/ dak) Sure ( dak.)
Diistik Tehlike Sinifi 1000 45
OrtaTehlike Sinifi 2000 60

Yiiksek Tehlike Sinifi

Hidrolik hesaplar ile belirlenir

Yiksek Binalar

Hidrolik hesaplar ile belirlenir

Sprinkler sondiirme sistemi yaninda yapi i¢i yangin dolaplar1 ve yapi dist hidrant sistemi

mevcut ise bu durumunda sprinkler sondirme suyu debisine Cizelge 7.2’ de belirtilen

degerler ilave edilerek su depo kapasitesi belirlenmelidir.

Cizelge 8.2 Yangin dolaplari ve hidrant sistemi i¢in ilave edilecek su ihtiyaglar1 (TKYK,

2002)
Yangin Dolabi Debisi Hidrant Debisi Sire
(It/ dak) (It/ dak) (dak)
Diistik Tehlike Sinifi 100 400 30
OrtaTehlike Sinifi 100 1000 60
Yiiksek Tehlike Sinifi 200 1500 90

Yapida sulu sondiirme sistemi olarak sadece yangin dolaplari sistemi mevcut ise su kapasitesi

en az 200 litre debiyi 60 dakika stire ile karsilayacak sekilde en az 12 m? olacaktir.
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Yapida sadece ¢evre hidrant sistemi bulunmasi durumunda su ihtiyaci en az 1900 litre debiyi
90 dakika siire ile karsilayacak kapasitede olmak iizere yapinin risk sinifina gore yapilacak

hidrolik hesaplar ile belirlenecektir (TYKY, 2002).
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