FireDos®

Sabit yangin sondiirme sistemlerinde kullanilan yangin sondiirme sivilari
(Kopuk konsantreleri , Class A ve Wetting ajanlari, Jel v.b) icin
oranlama/kanigtirma pompasi

Konvansiyonel Kopiik Karistirma Sistemleri :

Kopuklli sondirme sistemlerinde kopuk konsantresinin yangin suyuna karigtirilmasi her
zaman proje ve dizayn muhendisleri i¢cin zor bir konu olmustur. Genelde ya "Basin¢li Tank
Sistemleri (Bladder Tank)” ve "oransal karigtiricilar’ ya da "Atmosferik Tank Sistemleri” ve
"Kopuk Pompalari” tercih edilmektedir. Burada problem kopugun hangi yuzde degerde
(%1,%2,%3,%6) , hangi basingta ve hangi debide karistiriimasi gerektigidir. Ayrica bladder
tankin ve kdpuk karistirma dnitesinin istenilen debilerde galigsabilmesi igin gereken minimum
basing isletme degerleri gerekmektedir. Bu da ana yangin pompasi ve/veya kdpuk pompasi
basing dizayn degerlerini ylUkseltmekte ve proje maliyetini artirmaktadir. Bladder tank
kullanilan sistemlerde tank kapasitesi arttikga hem ekipman boyutlari hem de fiyatlar
dogrusal olarak bir artis gostermektedir. Atmosferik tank + Képuk Pompasi tercih edildiginde
ise atmosferik tank proje maliyetini disurmekle birlikte elektrik ve/veya dizel motor ile tahrik
edildikleri ve bagimsiz bir kontrol panosu gerektirdikleri igin kdpik pompa sistemleri ilk
yatirim maliyeti g6zénlne alindiginda toplam proje maliyetini olduk¢a artirmaktadir.

FireDos Koépuk Karigtirma Sistemi :

FireDOS Kopik Oranlama/Karistirma Pompa Sistemi basingli yangin suyuna képuk
konsantresini istenilen oranlarda (sabit ve/veya degdisken) (%0,1-1, %1-3, %3-6 araliklarinda)
herhangi bir "elektrik/dizel motoru”, "Kontrol paneli” veya "bladder tank” gerektirmeden, hicbir
ekstra enerji kaynagina (elektrik, dizel jeneratér, aki v.b) ihtiyaci duymadan
karistirabilmektedir. Diger su rotorlu koéplk karistirma pompalari (pelton tip) ile
karsilastirildiginda; pelton tip pompalarda pompa rortorunu geviren su debisinin %10-15’i
sistemden dreyn edilmekte ve bdylece bir su kaybi yasanmaktadir.Ayrica bu sistemde
képugun karigmasi igin ayri bir oranlayiciya ihtiyag vardir.
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Sistem tesislerde mevcut bulunan Yangin Pompalari Su basinci ile galismakta ve iki
Uniteden olusmaktadir: (1) Su rotoru ve (2) piston tip pompa. Mevcut Yangin pompasinin
basinglandirdigi ana yangin suyu devresi Uzerine takilan FireDOS unitesi, yangin suyu
basinciyla (1) nolu su rotoru (wane pompa) kanatgiklari araciligi ile donmekte ve rotora bagh
bir saft ile tahrik edilen bir piston tip pompa ile de kdplk konsantresi atmosferik bir tanktan
emilerek basingl yangin suyu igerisine istenilen debi ve oranda karistirmaktadir. Unitelerin
modellerine bagli olarak galisma debi araliklari oldukga genis olup (100 — 20,000 It/dak) , 0,5
Bar-16 araligindaki basing degerlerinde ¢alismaktadir.
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Vizkoz ve vizkoz olmayan Kopiik konsantreleri ile kullanim :

Standart model FireDos® karistirma sistemleri endistriyel kullanimlara yonelik bir karistirma
sistemi olup; bu model sivi haldeki yangin sondurtcu katki maddelerinin karigtirilmasi amaci
ile tasarlanmistir. Newton sabit—viskoziteli katki maddelerinden 500 mPa viskoziteye kadar
olan katki maddeleri icin bu model kullanilabilir. Bununla beraber sézkonusu model; yapisal
olarak viskoz olan (yani non-Newton olarak ifade edilen) ve statik viskozitesi 2000 mPa’a
kadar olan yangin séndirme katki maddeleri i¢cin de uygun olmaktadir.Karistirma sisteminde
kullanilan malzemelerin karakteristikleri, suyun ve kullaniimakta olan katki maddesinin
kimyasal karakteristikleri ile de uyumlu olmak durumundadir. Tuzlu suyun kullanildigi
durumlarda, sistem icin korozyona karsi yuksek dayanimi olan malzemeler de temin
edebilmekteyiz.

FireDos Modelleri, Debi ve Basing Degerleri, isletme Kosullar: :

Yangin sondirmede kullanilan su, tahrik Gnitesinin (rotor) icerisinden akar. Tahrik Unitesi
mekanizmasi olusan diferansiyel basingtan faydalanir ve bu basinci “lineer strok”a veya
“déner harekete” donistiiriir. FireDos® tahrik (initesi 10 farkli boyutta/modelde mevcuttur ve
bu sayede genis bir uygulama yelpazesi elde edilebilmektedir :

“Lineer Strok” prensibi ile igletilen tahrik sistemleri :
e Tip FD 130 ( hacimsel debi araligi 10 - 130 |/ dk)
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“Doner Strok” prensibi ile isletilen tahrik sistemleri :

Baslangigtaki Nominal Karigtirma Oranina izin Verilen Maksimum
Hidrolik Tahrik Hacimsel Debi (*) | Ulasildigi Andaki Hacimsel Debi (*) Hacimsel Debi

Sistemi

FD 250 40 I/dk 60 I/dk 250 I/dk

FD 500 50 I/dk 70 I/dk 500 Il/dk

FD 1000 80 I/dk 150 I/dk 1.000 I/dk
FD 1600 150 I/dk 220 l/dk 1.600 l/dk
FD 2500 200 I/dk 250 Il/dk 2.500 I/dk
FD 4000 200 I/dk 500 I/dk 4.000 I/dk
FD 6000 200 I/dk 500 Il/dk 6.000 I/dk
FD 8000 200 I/dk 500 Il/dk 8.000 I/dk
FD 10000 200 I/dk 500 I/dk 10.000 I/dk
FD 20000 400 I/dk 800 I/dk 20.000 I/dk

(*) NOT: Baslangigtaki hacimsel debi ve nominal karistirma oranina ulasildig1 andaki hacimsel debi ;
Unitenin tipine ve karigtirma oranina bagh olcaktir. Tabloda goésterilmis olan rakamlar, maksimum
karistirma orani % 1 - % 3 arasinda degisen Unitelere uygulanmaktadir.

izin verilen maksimum igletme basinglari asagida gdsterilmektedir :

FD 130 i standart = 10 bar (6zel versiyon = 16 bar)
FD 250 - FD 1600 :............... standart = 16 bar (6zel versiyon = 25 veya 40 bar)
FD 2500 - FD 20000 :........... standart = 16 bar (6zel versiyon = 25 bar)

Yuksek sicakliga dayanikli model karistirma sistemlerinin kullanildigi durumlar hari¢ olmak
Uzere, isletme sicakliginin 5°C ve 50°C arasinda olmasi gerekmektedir.

Kopiuk Konsantre Pompasi :

Yangin sondirme katki maddesi pompasi, depolama tankindan katki maddesini ¢ceker ve bu
maddeyi tahrik Unitesi icerisinden ge¢cmekte olan hacimsel debiye vermek sureti ile besleme
yapar. Karistirma noktasi ise tahrik Gnitesinin ¢ikigsinda yer almaktadir. Katki maddesi
pompasinin; emiste ve karistirma borularinda meydana gelebilecek kayiplarin Ustesinden
gelebilecek ve basarih bir karistirma yapmak igcin gerek duyulan basing artisini
saglayabilecek 6zellikte olmasi gerekmektedir.

Gerekli karigtirma oranini ve gerekli isletme araligini saglayabilen, yangin séndirmede
kullanilan (kopuk konsantresi, wetting ajanlari puskirtme maddesi gibi) farkli katki
maddelerine ve diger uygulamalara yoénelik bir dizi “ katki maddesi pompasi “ bulunmaktadir.

iki tir katki maddesi pompasi mevcuttur :

¢ Sabit pistonlu pompa / piston pompasi
o Degisken pistonlu pompa / piston pompasi
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Mekanik Kaplin :

Mekanik kaplin hidrolik tahrik Unitesi ile katki madde pompasi arasindaki baglantiyi
saglamakta ve bu sekilde tork iletimi yapilabilmektedir.

Doéner motorlu ve standart-tip piston pompali FireDos® karistirma sistemlerinde, mekanik
kaplin rijit ve cene tiptedir. Doner motorlu ve “kompak tasariml pistonlu pompalarin yer
aldigi sistemlerde tork iletimi disli bir kayis vasitasi ile gerceklestiriimektedir.

Lineer piston motorlu (Tip 130 tahrik (nitesi) ve dozaj yiiksekligindeki FireDos® karistirma
sistemlerinde, tahrik enerjisi bir piston gubuk vasitasi ile iletilir.

FireDos iinitelerinin kullanim alanlarina gére isimlendirilmesi :

FireDos® tip referansinin sonundaki harf ile, bir FireDos® iinitesinin yapisi ve yerlesim sekli
tanimlanmaktadir.

Yerlesimlerine gore 3 farkl ¢esidi bulunmaktadir. (Bunun igin bir sonraki sayfadaki tabloya
bakiniz.

e Sabit yangin sondiirme sistemleri icin "-S" Modeli : Bu model sabit montaj olarak
tasarlanmis olup, tank ile arada bir baglanti bulunmaktadir. ( Orn: sprinkler yani
yagmurlama sistemleri )

o Mobil sistem Uzerine sabit olarak monte edilmis sistemler icin "-F" Modeli : Depolama
tanki ile (veya ayri bir konteyner ile) arada baglanti olan sabit montajli sistemleri ifade
etmek igin kullanilir. Yangin sondurme aragclari, ¢okturme tanklari vb i¢in uygundur.

e Mobil kullanimlar icin "M" Modeli : Tagimak i¢in sapi ve emis borusu mevcuttur.

FireDOS Working principle

Water
pump

Monitor Foam Chamber

FireDos™ Foam Agent Tank

FireDOS Uniteleri Sabit Borulu Képukli Yangin Séndiirme sistemlerinde kullanildigi gibi
mobil olarak ve itfaiye Araglarinda da kullaniimakta olup, FM , VDS, GOST, DIN 14430, DIN
14493, DIN EN 13565-1, SES (isvigre Giivenlik Standartlari Kurulusu) ve German Lloyd
sertifikalarina sahiptir.
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FireDos iinitelerinin montaj/yerlesim sekillerine gére incelenmesi :

Tip1: FireDos® zemine yakin bir baglanti vasitasi ile tanktan ¢ekis yapmaktadir.Tankin tabani
FireDos® karistirma sistemi ile ayni seviyededir.

tank ventilation/ Anahtar :
bleeding e L = Boru uzunlugu [m]
—> r > fenk it D = Boru ¢api [m]
A = Boru surtinme katsayisi **
¢ = Basing kaybi katsayisi
== Taud tevel ot p = Akigkanin yogunlugu [kg/m?]
full tank c = Akis hizi [m/s]

AH =YuUkseklik farki [m]

g= Yercekimiivmesi [9,81m/sn2]

AHgeo
FireDas

liquid level at

empty tank
D

extinguishing water

a. Tank dolu iken : FireDos® emme kapasitesi > [L/d; * 1* = Cl*pl2*c2-[p*g*AH]
b. Tank bos iken : FireDos® emme kapasitesi > [L/d; * A* = Cl*pl2*c2

Tip 2: FireDos® zemine yakin bir baglanti vasitasi ile bekletme havuzlu bir tanktan ¢ekis yapmaktadir.
FireDos® karistirma sistemi tank tabanindan daha yuksek bir seviyeye yerlestirilmistir.

Anahtar :
= Boru uzunlugu [m]
ik = Boru gapi [m]
= Boru surtiinme katsayisi **

—

= Basing kaybl katsayisi
p = Akigkanin yogunlugu [kg/m?]
c = Akis hizi [m/s]
AH =Yukseklik farki [m]
g= Yercekimiivmesi [9,81m/sn2]
** ). degeri (VdS CEA 4001’ e gore)

—D
tank filler

liquid level at

full tank
= filling / FireDos

bleeding

extingiushing water

liquid level at
empty tank

a. Tank dolu iken : FireDos® emme kapasitesi > [L/d, * A* £ ] * p/2 * c2- [p * g * AH]
b. Tank bos iken : FireDos® emme kapasitesi > [L/d; * 1* = Cl*pl2*c2+[p*g*AH]
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Tip 3: FireDos® (bir tesisat kolonu ve ayakli vana vasitasi ile) ¢ift-cidarli tanktan veya bekletme havuzuna
yakin bir tanktan ¢ekis yapmaktadir.

Anahtar :
filling/ L = Boru uzunlugu [m]
bleeding D = Boru gapi [m]

tank ventilation/
bleeding ?m:% A = Boru sirtinme katsayisi **
+—bL—> { = Basing kaybi katsayisi
= p = Akigkanin yogunlugu [kg/m?]

tank filler le-2 c= Ak|$ hizi [m/S]
liquid level at AH =Ykseklik farki [m]
full tank T FireDos g = Yercekimi ivmesi
L [9,81m/sn?]
** ) degeri (VdS CEA 4001’e

3

AHgeo, i

l <«L—»

AHgen;

extinguishing water

liquid level at
empty tank L

a. Tank dolu iken : FireDos® emme kapasitesi > [L/d; * 1* = Cl*pl2*c2-[p*g*AH]
b. Tank bos iken : FireDos® emme kapasitesi > [L/d; * 1* = Cl*pl2*c2+[p*g*AH]

FireDos Unitelerinin By-Pass hatti ile kullanimi :

Tesisat Uzerinde kabul edilemez dizeyde yiuksek hacimsel debilerin olusmasi halinde, (kuru
borulu sistemlerde sistem vanasinin agmasiyla boru hatlari su ile doluncaya kadar gegen
sure igerisinde biyiik bir debi gereksinimi olacagindan) FireDos® karistirma sistemi éncelikle
maksimum yikleme (overflow) durumuna ulasir. Bu noktada; karigtirma sistemi boyunca
(tanimlanmis olan) bir diferansiyel basing olusur. Debinin artmaya devam etmesi halinde,
diferansiyel basin¢ da artmaya devam edecek ve bu durum kontrol vanasinin agilmasini
saglayacaktir. Sonugta FireDos® karistirma sistemi icerisinden gecen debi sinirlandiriimis
olur ve akimin fazlasi (veya asiri hacimsel debi yuki) by-pass edilirek Gnitenin emis hattina
yonlendirilir.
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Sprinkler Sistemler ile ilgili VdS CEA 4001 Ek M Kilavuzuna ve FM Onay
Standardi 5130’ a Gore, Karistirma Sistemlerinin Kosullar Kargilama

Hassasiyeti :

Asagidaki sekilde, karistirma sisteminin galisacagi ilgili hacimsel debi araliklari (toleranslari)
gOsterilmektedir. VAS CEA 4001 (karigtirma sisteminin gerekli kosullari saglamasi sarti ile)
bu araliklarin her tir yangin séndirme tiplerinde kullanilmasina izin vermektedir. Karistirma
sisteminin bu kosullari karsilamamasi durumunda ise 6zel tip yangin séndirme sistemleri
icin sadece sinirh bir alana kadar kullanilabilecektir (6rn : agik nozullu puskirtmeli sistemler
gibi...) Sekilde tarali olarak gdsterilen alanlar “yasak bolgeleri” tanimlamakta olup, karigtirma

orani bu alanda yangin séndirme suyunun ilgili hacimsel debisine ulasmamalidir.

Mixing rate, by reference to the nominal mixing rate
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FireDos Unitelerinin Montaj Sekillerine 4 farkli modeli :

Dugey Montaj alttan emig

Dusey Montaj Ustten emis
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FireDos Uygulama Ornekleri :

¥

Yu_ksek Rafli Depolar

X

Orman Yanginlari

Kopukld Yangin Dolaplari | FKC')pUkIU Sprinkler Sistemleri
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